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1 Allgemeine Informationen

1.1  Vorbemerkungen

Die Stadt Warendorf plant die ErschlieBung des Baugebietes ,,In de Brinke* (B-Plan 1.27) in
Warendorf. Das Plangebiet befindet sich am nordwestlichen Ortsausgang von Warendorf und
wird im Stiden durch die Stadtstrale Nord, im Westen durch die Stralle ,,Velsen™ bzw. die
Milter Straf3e und im Norden durch die Straf3e ,,in de Brinke* begrenzt (Abbildung 1).

Neben den Grundstiicken sollen ebenfalls mehrere Anliegerstralen in Pflaster- und Asphalt-
bauweise errichtet werden. Im Bereich der Verkehrsanlagen wird ebenfalls eine Trennkanali-
sation zur Entwisserung der angrenzenden Siedlungsbereiche und Straflen angelegt. Die Ka-
nalsohlen sollen nach den uns vorliegenden Informationen in Tiefen zwischen 1,30 und

4,00 m unter Gelédndeoberkante liegen.
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Abbildung 1:

Im Vorfeld der geplanten ErschlieBung sollten Bodenuntersuchungen durchgefiihrt werden,
um die Untergrundverhéltnisse (Bodenschichtung, Grundwasser, etc.) zu erkunden und die

Baumoglichkeiten zu bewerten.

Die conTerra® Geotechnische Gesellschaft mbH wurde vom Abwasserbetrieb der Stadt

Warendorf beauftragt, entsprechende Bodenuntersuchungen im Bebauungsplangebiet durch-
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1 Allgemeine Informationen 5

zufiihren und die Untergrundverhéltnisse im Bereich der geplanten Verkehrsflichen und Ka-
naltrassen zu erkunden. Die Anzahl und Lage der Aufschlusspunkte sowie die Sondiertiefen

wurden vom planende Ingenieurbiiro Gnegel GmbH (Sendenhorst) festgelegt.

1.2 Bearbeitungsunterlagen

Fiir die Ausarbeitung des Gutachtens lagen die folgenden Unterlagen vor:

e Lageplan Gesamtgebiet - Kanalkonzept -B-Plan 07-2017, Malistab 1:750, Stand
11.09.2017

e Geologische Karte von NRW, Mafistab 1:100.000; Blatt C 4310 Miinster

e Erlduterungen zur Geologischen Karte von NRW, Malistab 1:100.000; Blatt C 4310

Miinster

e FErgebnisse der durchgefiihrten Bodenuntersuchungen:
Rammkernsondierungen (RKS), Rammsondierungen (DPL )

e Ergebnisse der durchgefiihrten Laboruntersuchungen:
Bodenansprache, visuelle und manuelle Probenbeurteilung, visuell-organoleptische
Bodenansprache, bodenphysikalische Laboruntersuchungen

e Ergebnisse der chemischen Analysen:
PAK und LAGA Boden

1.3 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse (Bodenschichtung, Grundwasser etc.) im be-
schriebenen ErschlieBungsgebiet wurden im Zeitraum vom 11.12.2017 bis zum 05.02.2018
insgesamt 12 Schiirfe sowie 45 Rammkernsondierungen (RKS, Bestimmung der Boden-
schichtung und Grundwasserstande) und 33 Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde
(DPL,o gem. DIN EN 22476-2, Lagerungsdichte bzw. Beurteilung der Baugrundtragfihigkeit)

bis in eine Teufe von max. 7,00 m unter Geldndeoberkante (m u. GOK) durchgefiihrt.

Nach Abschluss der Feldarbeiten wurden die Aufschlusspunkte nach Lage und Hohe einge-
messen. Als Bezugspunkte fiir das Hohennivellement dienten verschiedene Schachtdeckel im
Umfeld des Bauvorhabens. Diese Hohen konnen als représentativ fiir die derzeitigen Strallen-

oberkanten im Nahbereich der geplanten Baumafinahme angesehen werden.

Im Erdbaulabor der conTerra® Geotechnischen Gesellschaft mbH erfolgte erginzend zur
Benennung und Beschreibung der erbohrten Bodenarten vor Ort eine detaillierte bodenme-
chanische Beurteilung der schichtenweise entnommenen Bodenproben. Ferner wurde an 23
reprasentativ ausgewéhlten Bodenproben der Wassergehalt (gem. DIN 18121), an 15 Boden-
proben die Kornverteilung (gem. DIN 18123) und an 8 Bodenproben der Gliithverlust (gem.
DIN 18128) bestimmt. An 6 Asphaltproben wurde der PAK-Gehalt ermittelt. Aus dem Auf-

fiillungsbereich bzw. den im Zuge der BaumaBBnahme zwangsléufig anzugreifenden Tiefenab-
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2 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Ergebnisse 6

schnitten wurden 5 Proben auf die Parameter gemia3 LAGA-Richtlinie 20 Tabelle 11 1.2-2/-3
(TR-Boden, 2004) vom Kooperationslabor der Wessling GmbH (Altenberge) untersucht.

Die Lage der Aufschlusspunkte geht aus dem Ubersichtsplan der Anlage 1 hervor. Die Ergeb-
nisse der Stralenschiirfe, Rammkernsondierungen und Rammsondierungen sind den Bohrpro-
filen und Schlagzahldiagrammen der Anlagen 2 zu entnehmen. Die Schurfaufnahmen sind
zudem tabellarisch im Bericht dokumentiert. Die Anlagen 3-5 beinhalten die Ergebnisse der
bodenmechanischen Laborversuche. Die chemischen Analysen finden sich in den Original-
protokollen der Anlage 6 (PAK) und 7 (LAGA TR-Boden). Die Analyseergebnisse geméf
LAGA TR-Boden sind zudem in Anlage 8 tabellarisch ausgewertet.

2 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Ergebnisse

2.1  Untersuchungsgebiet
2.1.1 Topographie, Morphologie, Nutzung

Hinsichtlich der naturrdumlichen Gliederung liegt das Untersuchungsgebiet im Ostlichen
Miinsterland. Das Geldnde weist im untersuchten Bereich - abgesehen von der Emsniederung

- insgesamt relativ geringe Hohenunterschiede auf und ist auBerhalb von Siedlungsflichen

durch eine vornehmlich landwirtschaftliche Flachennutzung geprégt. Die Geldndehdhen lie-
gen bei ca. 55-57 m NN (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Ausschnitt Geologische Karte 1:100.000 Blatt 4310 Minster, mit Untersuchungsbereich.
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2 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Ergebnisse 7

2.1.2 Geologie und Hydrogeologie

Geologisch betrachtet gehort das untersuchte Gelinde zum Gstlichen Teil der Miinsterldnder
Kreidebucht, wobei die Morphologie und Topographie von den quartiren Ablagerungen der
Ur-Ems bestimmt wird. Die dominierenden Flussablagerungen beginnen mit oberflichenna-
hen Uferwallsedimenten (Pleistozin, Weichsel-Kaltzeit, gelbe Farbungen der Abbildung 2),
die hauptsichlich aus Fein- und Mittelsand bestehen. Unterlagert werden diese Schichten von
Talsanden mit unterschiedlichen Schluffanteilen der Niederterrasse (Pleistozédn, Weichsel-
Kaltzeit, grine Farbungen der Abbildung 2). In groBeren Tiefen stehen schlieBlich marine
Ablagerungen der Oberkreide (Campan), hauptsdchlich Kalk- und Tonmergelsteine, an. Im
Bereich heutiger Bachniederungen werden die Terrassenbdden noch von holozéinen Auenab-
lagerungen (Auensande und -lehme) liberdeckt. Generell stellen die Flussablagerungen eine
heterogene Folge aus sich lateral ineinander verzahnenden Schichten dar, die kleinrdumig

sowohl in der Méchtigkeit als auch der Kornzusammensetzung stark schwanken konnen.

Die hydrogeologische Situation wird durch die quartiren Lockersedimente in der Emsrinne
geprigt. Der oberflichennahe Abfluss des Niederschlagswassers erfolgt iiber die Ems sowie

deren Vorfluter.

2.2 Aufbau der Verkehrsflichen

Der Oberflachenaufbau im Bereich der befestigten Verkehrsflichen und im Bankettbereich
der Fahrbahn wurde durch 12 Schiirfe erkundet. Die entnommenen Proben der Konstruktions-
schichten wurden hinsichtlich einer moglichen Verunreinigung mit teerhaltigem Material or-
ganoleptisch bzw. durch Ansprithen mit weiller 16sungsmittelhaltiger Markierungsfarbe beur-
teilt.

Tabelle 1: Schurfaufnahmen

L. ) . Farbum-
Tiefeinm | Starke . org.-vis.
Schurf . Beschreibung schlag bzw.
u. GOK incm Befund PAK [mg/kg]
+
0,00-0,19 19 Asphalt, schwarz + 542
SCH 106 0,19-0,40 21 Kalksteinschotter, grau + 9—;1
0,40-0,50 10 Feinsand, schluffig, humos, graubraun - -
0,50-1,00 50 Feinsand, schluffig, gelb - -
SCH 132 0,00-0,30 30 Ml'ltterboder‘l : - -
0,30-1,00 70 Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, gelbgrau - -
SCH 133 0,00-0,26 26 Asphalt., schwarz - -
0,26-0,70 44 Kalksteinschotter, grau - -
0,00-0,30 30 Mutterboden, Kalksteinschotter, Bauschuttreste - -
SCH 134 0.30-0,60 30 Feinsand, mittelsandig, schluffig, schwach humos, ) )

graubraun

0,60-1,00 40 Feinsand, schluffig - -

0,00-0,40 40 Mutterboden, Kalksteinschotter - -

SCH 135 0.30-0.60 20 lg: zllgsand, schwach schluffig, schwach humos, braun- ) )

0,60-1,00 40 Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, braungelb - -

co%e"&
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0,00-0,26 26 Asphalt, schwarz - n-b
SCH 136 | 0,26-0,80 54 Kalksteinschotter, grau - -
0.80-1,00 20 Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluf- ) )
fig,braun
0,00-0,60 60 Mutterboden - -
Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig,
scH137 | 0:60-0.80 1 2001y o, braun ) ]
0.80-1,00 40 Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, ) )
braungelb
0,00-0,30 30 Mutterboden - -
SCH 140 i i i
0.30-1,00 70 Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, ) )
gelb
0,00-0,17 17 Mutterboden - -
SCH 141 0.17-1.00 70 Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, ] ]
’ ’ schwach humos, pflanzliche Reste, graugelb
0,00-0,05 5 Asphalt, schwarz - 7 _2 5
0,05-0,23 18 Kalksteinschotter, grau - -
SCH 142 i i
0.23-0.40 17 Feinsand, schluffig, schwach humos, pflanzliche ) )
Reste, grauschwarz
0,40-1,00 60 Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, ) )
gelbgrau
0,00-0,12 12 Asphalt, schwarz - ! Z) 4
SCH 143 | 0,12-0,60 48 Kalksteinschotter, grau - -
0.60-1,00 40 Feinsand, schluffig, schwach humos, pflanzliche ) )
Reste, grauschwarz
0,00-0,13 13 Asphalt, schwarz - 1 6- 4
0,13-0,47 34 Hochofenschlacke, Ziegelschotter, rotgrau - -
SCH 144 -
Feinsand, schwach schluffig, schwach humos,
0,47-0,70 23 - -
schwarzbraun
0,70-1,00 30 Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, gelbgrau - -

n. b. = nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG (Bestimmungsgrenze) verwendet werden; n. u. = nicht untersucht

Die Oberflachenbefestigung im Untersuchungsgebiet besteht aus einer gebundenen Asphalt-
schicht und einer Tragschicht aus Kalksteinschotter (SCH 106, 133, 136, 142 und 143) bzw.
Hochofenschlacke und Ziegelschotter (RKS 144).

Die entnommenen Proben der gebundenen und ungebundenen Konstruktionsschichten von
SCH 106 erwiesen sich bei der organoleptischen Probenbeurteilung dahingehend als auffillig,
dass neben einem zum Teil deutlichen Teergeruch beim Ansprithen mit weiler 16sungsmittel-
haltiger Markierungsfarbe ein charakteristischer Farbumschlag von weil3 nach gelb festge-

stellt wurde, der auf teerhaltige Bestandteile hinweist.

Die an den restlichen Untersuchungspunkten entnommenen Proben erwiesen sich bei der or-
ganoleptischen Probenbeurteilung als durchweg unauffillig. Beim Ansprithen mit weiler 16-
sungsmittelhaltiger Markierungsfarbe wurde an keiner Probe ein charakteristischer Farbum-

schlag festgestellt.

Die durch das Kooperationslabor Wessling durchgefiihrten chemischen Analysen (Anlage 6)
bestdtigen diese Befunde. An den Proben SCH 106 (0,00-0,19 m) und SCH 106 (0,19-0,40 m)
wurden deutlich erhhte PAK-Gehalte von 552 mg/kg und 971 mg/kg ermittelt. Bei der Probe

co%e"&
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2 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Ergebnisse 9

SCH 136 (0,00-0,26 m) liegt der PAK-Gehalt unterhalb der Bestimmungsgrenze. Bei den
Proben SCH 142 (0,00-0,05 m), SCH 143 (0,00-0,12 m) und SCH 144 (0,00-0,13 m) liegen
die ermittelten PAK-Gehalte zwischen 1,04-16,4 mg/kg.

Gemil RuVA-StB 01 (Richtlinien fiir die umweltvertrigliche Verwertung von Ausbaustoffen
mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stra-
Benbau) sind Stralenausbaustoffe mit PAK-Gehalten < 25,0 mg/kg in die Verwertungsklasse
A zu stellen und konnen somit im HeiBmischverfahren ohne Einschrinkung zur Lage der

BaumafBnahme wieder eingebaut werden.

StraBenausbaustoffe mit PAK-Gehalten > 25 mg/kg sind als teerhaltiges Material in die Ver-
wertungsklasse B nach RuVA-StB 01 zu stellen. Eine Wiederverwertung ist nur im Kalt-
mischverfahren moglich, wobei bei PAK-Gehalten > 100 mg/kg eine Zugabe von Bindemittel
erforderlich ist. Aufbereitetes Material darf nur unter einer wasserundurchldssigen Schicht
eingesetzt werden, wobei sich die BaumaBnahme nicht im Bereich von Schutzzonen von
Wasser- und Heilquellenschutzgebieten, Wasservorranggebieten, Gebieten mit haufigen

Uberschwemmungen sowie Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten befinden darf.

Teerhaltige Ausbaustoffe bis 1.000 mg/kg PAK n. EPA sind mit der AVV-Schliisselnummer
170302 zu beziffern.

2.3 Bodenschichtung

Nach den durchgefiihrten Rammkernsondierungen steht im Bereich des geplanten Baufeldes
neben den befestigten Flachen zundchst Mutterboden in Schichtstdrken zwischen 0,17 bis

1,60 m an. Dieser ist stellenweise mit Kalksteinschottern und Kiesen durchsetzt.

Unter dem Mutterboden bzw. den vorhandenen Oberflachenbefestigungen folgen flichende-
ckend bis zur jeweiligen Bohrendteufe Uferwall- und Niederterrassenablagerungen in Form
von Fein- und Mittelsande mit stark wechselnden Schluffanteilen. Wie oben bereits er-
wihnt stellen die Sande aufgrund ihrer Bildung als Flussablagerungen eine heterogene Folge
aus sich lateral ineinander verzahnenden Schichten dar, die kleinrdumig sowohl in der Méch-
tigkeit als auch der Kornzusammensetzung stark schwanken konnen. Stellenweise sind
Schluffstreifen und bis zu 60 cm méchtige Schluffe (z.B. RKS 103 und RKS 124) in die San-
de eingeschaltet. In Oberflichenndhe sind die Sande hdufig schwach humos bis stark humos

durchsetzt.

Eine detaillierte Darstellung der Schichtenfolge ist den Profilen der Rammkernsondierungen
der Anlage 2 zu entnehmen.

2.3 Grundwasserstinde und Sedimentdurchlassigkeit

Zum Zeitpunkt der Bohrarbeiten im Dezember 2017 bis Februar 2018 wurde Grundwasser
(GW) in allen Sondierungen angetroffen. Als Grundwasserleiter (Porengrundwasserleiter)

kommen hierbei die quartiren Flussablagerungen in Betracht. Die nach Abschluss der Bohr-
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2 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Ergebnisse 10

arbeiten in den offen stechenden Bohrlochern mit einem Kabellichtlot gemessenen Wasser-

stinde sind in der folgenden Tabelle 2 aufgefiihrt.

Tabelle 2: Grundwasserstande Dezember 2017-Februar 2018.

Aufschluss thi r,:LIJ\;‘sl;lc)hluss fr;/\fjeré‘)grlz; ents;()r:c::tN I)-k'jhe W :::SGBOh_ ents;zr:cl::\l I)-|t')he
' (m u. GOK)
RKS 100 56,15 2,30 53,85 2,20 53,95
RKS 101 55,68 20,00 53,68 2,10 53,58
RKS 102 55,73 2,30 53,43 2,40 53,33
RKS 103 56,13 2,30 53,83 2,10 54,03
RKS 104 56,52 1,90 54,62 2,00 54,52
RKS 105 56,16 1,90 54,26 2,00 54,16
SCH 106 57,13 - - - -
RKS 107 55,45 1,80 53,65 1,80 53,65
RKS 108 55,84 2,50 53,34 2,50 53,34
RKS 109 55,83 1,60 54,23 1,50 54,33
RKS 110 55,80 1,80 54,00 1,60 54,20
RKS 111 55,40 1,90 53,50 1,90 53,50
RKS 112 55,79 2,00 53,79 1,50 (zugefallen) | 54,29 (zugefallen)
RKS 113 55,33 1,50 53,83 1,60 53,73
RKS 114 55,51 1,00 54,51 1,00 54,51
RKS 115 55,66 2,50 53,16 2,20 53,46
RKS 116 55,79 2,00 53,79 1,80 53,99
RKS 117 55,14 2,00 53,14 1,80 53,34
RKS 118 55,42 2,20 53,22 2,00 53,42
RKS 119 56,02 2,50 53,52 2,60 53,42
RKS 120 56,08 1,50 54,58 1,60 54,48
RKS 121 55,31 2,00 53,31 2,20 53,11
RKS 122 55,37 2,00 53,37 2,20 53,17
RKS 123 54,74 1,70 53,04 1,50 53,24
RKS 124 55,17 2,00 53,17 1,90 53,27
RKS 125 55,49 1,60 53,89 1,90 53,59
RKS 126 55,99 2,30 53,69 2,50 53,49
RKS 127 55,80 2,60 53,20 2,70 53,10
RKS 128 55,74 2,60 53,14 2,70 53,04
RKS 129 55,52 2,60 52,92 2,60 52,92
RKS 130 55,43 1,30 54,13 1,20 54,23
RKS 131 55,66 1,50 54,16 1,70 53,96
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) . . GW nach Boh- . )
Aufschiuss Hohe( r:t':‘z:)hluss ?r;/\fjelzgr:)t ents;z;qlclth I)—|ohe rende ents?r::c’z:\l I)—|ohe
(m u. GOK)
SCH 132 55,24 - - - -
SCH 133 55,94 - - - -
SCH 134 55,36 - - - -
SCH 135 55,34 - - - -
SCH 136 55,38 - - - -
SCH 137 55,46 - - - -
RKS 138 55,63 - - 2,50 (zugefallen) | 53,13 (zugefallen)
RKS 139 56,56 15,90 50,66 3,60 (zugefallen) | 52,96 (zugefallen)
SCH 140 55,45 - - - -
SCH 141 55,43 - - - -
SCH 142 55,57 - - - -
SCH 143 55,55 - - - -
SCH 144 55,52 - - - -

Aus den im Rahmen der Feldarbeiten durchgefiihrten Grundwasserstandsmessungen ergibt

eine lokale FlieBrichtung des Grundwassers nach Westen in Richtung Ems.

Die gemessenen Wasserstinde représentieren einen geschlossenen freien Grundwasserspiegel
in einem Porengrundwasserleiter mit unterschiedlich durchldssigen Béden. Die Durchldssig-
keit der anstehenden Sande ist abhdngig von ihrem jeweiligen Feinkornanteil (< 0,063 mm).
Nach DIN 18 130 ist fiir reine bis schwach schluffige Feinsande eine gute Durchldssigkeit mit
k-Werten von 1-10™ m/s bis 1-10° m/s anzunehmen, wihrend schluffige und stark schluffige
Feinsande eine nur méBige Durchlissigkeit mit k-Werten zwischen 1-10° m/s und 1-10°® m/s
besitzen. Die Schluffe sind aufgrund ihres hohen Feinkornanteils als gering durchlédssige was-
serhalternde Schichten anzusehen, fiir die von k-Werten < 1-10® m/s auszugehen ist. Auf die-

sen kommt es daher hiufig zur Bildung von Schichtenwasser bzw. Staunésse.

Bei den gemessenen Wasserstdnden handelt es sich um fiir die Jahreszeit typische Grundwas-
serstdnde, jedoch sicher nicht um den maximal zu erwartenden Grundwasserstand. Charakte-
ristische Bodenverfiarbungen in Form von Rostflecken weisen auf einen temporédr hoheren
Grundwasserspiegel hin, der um bis zu 0,50 m iiber den zum Untersuchungszeitpunkt festge-

stellten Wasserstinden liegt.

Genauere Aussagen iiber die Lage des Grundwasserspiegels und seinen Schwankungsbereich
im Erschliefungsgebiet konnen nur durch langfristige Beobachtung von qualifiziert ausgebau-

ten Grundwassermessstellen gemacht werden.
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3 Bewertung der geotechnischen Ergebnisse 12

3 Bewertung der geotechnischen Ergebnisse
3.1 Bodeneigenschaften

Zur Bestimmung der bodenphysikalischen Eigenschaften der angetroffenen Béden wurden
die gestort entnommenen Bodenproben im Labor visuell und manuell beurteilt. Ergénzend
wurden an représentativen Bodenproben der natiirliche Wassergehalt nach DIN 18121 (Anla-
ge 3), die Korngrofenverteilung nach DIN 18123 (Anlage 4) sowie der Gliihverlust nach DIN
18128 (Anlage 5) bestimmt. Zur Abschitzung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden
bzw. zur Beurteilung der Tragfihigkeit des Baugrundes wurden zudem die Ergebnisse der
durchgefiihrten Rammsondierungen (DPL,y gem. DIN EN 22476-2) herangezogen.

Der Mutterboden (Bodengruppe OH/[OH] gem. DIN 18 196) ist sehr locker bis locker gela-
gert. Unabhéngig von seiner Lagerungsdichte ist Mutterboden aufgrund seines hohen zerset-
zungsgefiahrdeten Humus- bzw. Organikgehaltes nicht zur Lastabtragung geeignet. Mutterbo-
den ist wasserempfindlich, wasserhaltend, kaum verdichtungsfiahig (Verdichtbarkeitsklasse
V3 gem. ZTV A-StB) sowie frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2 gem. ZTV E-
StB).

Die anstehenden Uferwall- und Niederterrassensande sind in ihren oberen Abschnitten lo-
cker gelagert und entsprechend noch stark zusammendriickbar. Durch die lokal (z.b. RKS 112
und RKS 137) auftretenden humosen bis strak humosen Beimengungen (Gliithverluste zwi-
schen 3,07 - 5,14 M.-%) besitzen die oberflichennah anstehenden Sande zusétzlich ein last-
unabhingiges Setzungspotential. Bei Wasserentzug durch natiirliche Grundwasserspiegel-
schwankungen oder durch bauzeitige AbsenkungsmaBnahmen besitzen sie starke Schrump-
fungseigenschaften. Durch den damit einhergehenden Auftriebsverlust erfahren die iiberla-
gernden Bdden eine Gewichtszunahme, die zu zusitzlichen Belastungen des Baugrundes fiih-
ren. Die humos bis stark humos durchsetzten Sande stellen somit generell schlechten Bau-
grund dar und sind nicht zur Lastabtragung geeignet. In den unteren Bereichen weisen die
Sande dagegen bis auf einige lockere dm-Bereiche eine liberwiegend mitteldichte Lagerung
auf, sodass hier nur noch eine geringe Zusammendriickbarkeit stattfinden kann. Ab einer Teu-
fe von ca. 2,00 m u. GOK iibt das Grundwasser einen entscheidenden Einfluss auf die Tragfa-
higkeit aus. Im siidwestlichen Teil des ErschlieBungsgebiets wurde bei der DPL 139 in einer
Tiefe zwischen 4,00 bis 5,80 m u. GOK eine sehr lockere Lagerung der in diesem Tiefen-

bereich anstehenden Boden festgestellt.

Die Uferwall- und Niederterrassensande besitzen in Abhingigkeit vom jeweiligen Schluffan-
teil unterschiedliche Eigenschaften. Reine und schwach schluffige Sande (Bodengruppen SE,
SU nach DIN 18 196) sind als verdichtungsfihige anzusprechen. Geméf der ZTV A-StB sind
sie in die Verdichtbarkeitsklasse V1 (gut zu verdichten) sowie gemi3 der ZTV E-StB in die
Frostempfindlichkeitsklasse F1 (rein, nicht frostempfindlich) und F1-F2 (schwach schluffig,
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3 Bewertung der geotechnischen Ergebnisse 13

nicht bis maBig frostempfindlich) einzuordnen. Bei Anschnitt unter Wasser flieBen sie ge-

meinsam mit dem Wasser aus Boschungen aus und lockern im Sohlbereich stark auf.

Bei einem hoheren Schluffgehalt sind die Sande (Bodengruppe SU* nach DIN 18 196) dage-
gen wasser-, bewegungs- und frostempfindlich. Bei einer Freilegung unter Wasser bzw. bei
Wasserzutritt sind sie flieB- und aufweichungsgefédhrdet. Eine Verdichtung entsprechender
Boden ist nur im erdfeuchten Zustand moglich (Verdichtbarkeitsklasse V2 = méBig zu ver-
dichten; Frostempfindlichkeitsklasse F3 = sehr frostempfindlich). Bei hoheren Wasser-
gehalten fithren Verdichtungsversuche (insbesondere dynamische Vibrationsenergie) dagegen
zu Gefligestorungen bis hin zur Verfliissigung.

Die lokal eingeschalteten Schluffe (Bodengruppe UL) weisen eine weich-steife bis steife
Konsistenz auf und sind nach den Ergebnissen der Rammsondierung iiberwiegend mitteldicht
gelagert. Aufgeweichte Schluffe sind stark zusammendriickbar. Unabhéngig von ihrer aktuel-
len Konsistenz reagieren Schluffe aufgrund ihres hohen Feinkornanteils und den damit ver-
bundenen bindigen Eigenschaften generell duBerst empfindlich auf eine Anderung des Was-
sergehaltes. Im erdfeuchten Zustand sind sie ausreichend standfest und verdichtungsfahig. Bei
geringer Erhhung des Wassergehaltes und/oder dynamischer Beanspruchung gehen sie sehr
schnell von einer weichen in eine breiige oder gar fliissige Zustandsform iiber und verlieren
ihre Trag- und Scherfestigkeit. Schluffe sind nur im Bereich ihres Proctorwassergehaltes zu
verdichten und werden daher gem. ZTV A-StB in die Verdichtbarkeitsklasse V3 (= schlecht
zu verdichten) gestellt. Bei Austrocknung (,,Sommerfrost™) und Frosteinwirkung besitzen sie
dagegen starke Schrumpfungseigenschaften und werden gem. ZTV E-StB der Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 (= sehr frostempfindlich) zugeordnet.

3.2 Bodengruppen und -klassen

Die generelle Zuordnung der erbohrten Bodenarten in die Bodengruppen gemifl DIN 18 196
und in die Bodenklassen gemil3 DIN 18 300 ist in der folgenden Tabelle 2 zusammengefasst.
Bei Wasserzutritt konnen sdmtliche Boden der Bodenklasse 4 in den flieBfahigen Zustand und
somit in die Bodenklasse 2 iibergehen.

Tabelle 3: Bodengruppen und -klassen geméaf DIN 18 196 und DIN 18 300 sowie die Frostempfindlich-
keits- bzw. Verdichtbarkeitsklassen geméaf der ZTV E-StB bzw. ZTV A-StB.

Bodengruppe | Bodenklasse | Frostempfindlich- Verdichtbar-
Bodenart gem. DIN gem. DIN keitsklasse gem. keitsklasse gem.
18 196 18 300 (alt) ZTV E-StB ZTV A-StB
Mutterboden
(Feinsand, humos) OH/[OH] 1 F2 V3
Sand, SE 3 Fl V1
rem
Sand,
schwach schluffig SU 3 FI-F2 Vi
Sand, « 4
schluffig bis stark schluffig SU 2bei I < 0,5 F3 V2
Schluff, 4
fein bis mittelsandig UL 2 bei I, < 0,5 F3 V3
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3 Bewertung der geotechnischen Ergebnisse 14

3.3 Bodenkennwerte

Fiir erdstatische Berechnungen konnen nach DIN 1055-2 nachfolgende Bodenkennwerte in
Ansatz gebracht werden (Tabelle 4).

Tabelle 4: Bodenkennwerte nach DIN 1055-2.

Wichte Wichte
Bodenart Uber unter Reipungs-
Wasser Wasser winkel Kohasion | Steifemodul
Y Y ¢’ c' Es
[KN/m’] | [kKN/m?] [°] [KN/m?] [MN/m?]
Mutterboden, OH/[OH] 140-170| 4,0-7,0 15,0 0 1-4
(Feinsand, humos)
Sand, SE 17,0-19,0 9,0-11,0 30,0-35,0 10-80
rein
locker 17,0 9,0 30,0 - 10-20
mitteldicht 18,0 10,0 32,5 20-50
dicht 19,0 11,0 35,0 50-80
Sand, SU 17,0-19,0 9,0-11,0 30,0-35,0 10-80
schwach schluffig
locker 17,0 9,0 30,0 - 10-20
mitteldicht 18,0 10,0 32,5 20-50
dicht 19,0 11,0 35,0 50-80
Sande, SU* 20,0-21,0 10,0-11,0 0-5 5-30
schluffig bis stark schluffig
locker 20,0 10,0 27 0 5-8
mitteldicht 20,5 10,5 2 8-15
dicht 21,0 11,0 5 15-30
Schluff, UL 20,0-20,5 10,0-10,5 0-5 5-15
fein bis mittelsandig 275
weich 20,0 10,0 ’ 0 5-8
steif 20,5 10,5 2 8-15

3.4 Homogenbereiche

Im Hauptausschuss Tiefbau (HAT) des Deutschen Vergabe- und Vertragsausschusses fiir
Bauleistungen (DVA) wurde beschlossen, in allen Tiefbaunormen der VOB/C, welche einen
Bezug zum Baugrund haben, die jahrzehntelang geltende Klassifizierung der Boden- und
Felsklassen durch sogenannte Homogenbereiche abzuldsen und eine einheitliche Beschrei-
bung des Baugrundes einzufiihren. Mit Erscheinen der VOB/C im September 2015 ist diese

auch giiltig und sofort bei Ausschreibungen zu beriicksichtigen.

Die in der giiltigen Fassung der VOB/C enthaltene ATV DIN 18300 "Erdarbeiten" wurde
fachtechnisch iiberarbeitet. Die Norm gilt fiir das Losen, Laden, Fordern, Einbauen und Ver-
dichten von Boden und Fels. Samtliche bisher im Abschnitt 3 definierten Haupt- und Neben-
leistungen, welche in die Bereiche der DIN 18320 "Landschaftsbauarbeiten", DIN 18306
"Entwisserungskanalarbeiten", DIN 18307 "Druckrohrleitungsarbeiten auflerhalb von Gebau-
den" und DIN 18322 "Kanalleitungstiefbauarbeiten" fallen, wurden in dieser Norm gestri-
chen. Die aktuelle DIN 18300 enthélt daher nur noch reine Erdbauleistungen.

co%e"&

Geotechnische Gesellschaft mbH



3 Bewertung der geotechnischen Ergebnisse 15

Fiir die Ausschreibung der Erdbauarbeiten fiir die KanalbaumaBBnahme werden die erkundeten
Bodenschichten in Homogenbereiche eingeteilt. Die Homogenbereiche wurden anhand der

Feld- und Laboruntersuchungen und aufgrund von Erfahrungswerten abgegrenzt.

Tabelle 5: Homogenbereich Oberboden nach DIN 18320 (2015).

Kennwerte/Eigenschaften HomogTbereich
Ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden
Bodengruppe DIN 18196 OH, [OH]
Bodengruppe DIN 18915 1-2 und 4

Steine 0-5%
Blocke 0-2%
Grofe Blocke 0%

Tabelle 6: Homogenbereich Boden nach DIN 18300 (2015).

Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich

B C
KorngroBenverteilung G,S S, w'-ut,

i U, fs, ms*
Anteil an Steinen 0-3 % 0-3%
Anteil an Blocken 0-1 % 0%
Dichte 21,0 - 23,0 kN/m? 17,0 - 21,0 kN/cm?
Scherfestigkeit n.u. n.u.
Wassergehalt trocken 7,40 - 21,56 %

weich-steif, steif

Konsistenz n.b. (gilt fiir die Schluffe in RKS 103 und 123).
Plastizitdtszahl n.b. n.b.
Lagerungsdichte mitteldicht-dicht locker-dicht
Organischer Anteil <1% 0,00 - 5,14 %
Y
Bodengruppe [GW/SW] SE, SSI:SU ’
I . . . Uferwall- und
Ortsiibliche Bezeichnung Tragschichtmaterial Niederterrassensedimente
n.e. ....nicht erforderlich n.b. .... nicht bestimmbar n.u. ....nicht unter-
sucht
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3 Bewertung der geotechnischen Ergebnisse 16

3.5 Belastung der angetroffenen Boden

Aus den entnommenen Proben wurden 4 Bodenproben aus den im Zuge der BaumaBBnahme
zwangsldufig anzugreifenden Tiefenabschnitten sowie eine Probe der im Bereich von
SCH 144 anstehenden Tragschicht aus Hochofenschlacke auf die Parameter gemil LAGA
Richtlinie 20 TR-Boden (2004) untersucht. Die Zuordnungsklasse nach LAGA TR-Boden
(2004) und die ausschlaggebenden Parameter sind fiir die jeweiligen Proben in Tabelle 7 zu-

sammengefasst.

Tabelle 7: Ergebnisse der chemischen Analysen nach LAGA-Boden.

Aufschluss Tiefe mafRgebende Parameter: Gehalt Zuordnungsklasse (BO)
RKS 102 1,50-4,00 alle Z0
RKS 120 0,80-1,40 alle Z0
RKS 123 0,80-2,00 alle Z0
RKS 139 0,60-3,70 alle Z0
SCH 144 0,13-0,47 Sulfat: 150 mg/1 (E) 72

F = Feststoff, E = Eluat, BS = Bauschutt, BO = Boden

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten chemischen Analysen (Anlage 7 und 8) sind die 4
untersuchten natiirlichen Bodenproben in ihrer Schadstoffbelastung unauffillig. Bei den Pro-
ben RKS 102, 120, 123, 139 werden die Grenzwerte der Zuordnungsklasse Z 0 gemill LAGA
TR-Boden (2004) eingehalten. Somit sind diese Proben in die Zuordnungsklasse Z 0O einzu-
ordnen. Bodenmaterial der Zuordnungsklasse Z 0 ist uneingeschriankt fiir den Wiedereinbau

geeignet.

Die Probe der Hochofenschlacke SCH 144 (0,13-0,47 m) dagegen weist einen erhohten Sul-
fat-Gehalt von 150 mg/l im Eluat auf. Mit diesem Sulfat-Gehalt ist die Probe in die Zuord-
nungsklasse Z 2 gemdfl LAGA TR-Boden (2004) einzuordnen. Boden der Zuordnungsklasse
Z 2 gemdfl LAGA TR-Boden sind nur zum Wiedereinbau in technischen Bauwerken mit de-

finierten technischen SicherungsmafBnahmen geeignet.
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4  Hinweise zur Bauausfiihrung

Fiir die Bauausfiihrung sind neben der DIN 4033 bez. DIN 4124 insbesondere die zusétzli-
chen technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Verkehrsflichen
(ZTV A-StB), fiir Erdarbeiten im Stralenbau (ZTV E-StB) und die Sicherheitsvorschriften

der Tietbau-Berufsgenossenschaft zu beachten.

4.1 Stralenbau
4.1.1 Befahrbarkeit der Boden

Voraussetzung fiir den Bau einer Stra3e sind verdichtungsfahige Boden an der Unterkante des
frostsicheren Oberbaus (Erdplanum). Im vorliegenden Fall ist zundchst der humose Oberbo-

den (Mutterboden und lokal auftretende humos bis stark humose Sande) zu entfernen.

Die dann flachenhaft anstehenden maximal schwach humosen Sande sind gut tragfihige Bo-
den. Jedoch flieBen sie bei Anschnitt unter Wasser gemeinsam mit dem Wasser aus Boschun-
gen aus und konnen im Sohlbereich stark auflockern bzw. sind die stdrker schluffigen Sande
bei Wasserzutritt und bei dynamischen Beanspruchungen generell stark aufweichungsgeféhr-
det. Unter Beriicksichtigung einer je nach Jahreszeit moglicherweise vorhandenen starken
Durchfeuchtung der oberflichennahen Bodenschichten (ungiinstige Wasserverhéltnisse gem.
ZTV E-StB) ist zur Gewéhrleistung der Befahrbarkeit, fiir eine ausreichende Verdichtung des
Erdplanums und fiir den Einbau weiterer Konstruktionsschichten eine Entwisserung bzw.
Trockenhaltung des Erdplanums z.B. mit Hilfe eines seitlich angeordneten Dréngrabens even-

tuell erforderlich.

Das vom Mutterboden befreite Planum sollte zur Vorbeugung gegen Staundsse moglichst mit
Quergefille profiliert werden. Zur Vermeidung von Aufweichungen darf das Planum grund-
sdtzlich nur bei trockener frostfreier Witterung befahren bzw. angegriffen werden. Die Bil-
dung von Spurrinnen ist in jeden Fall zu vermeiden ist. Das Erdplanum sollte moglichst ab-
schnittsweise freigelegt und direkt mit dem Material der néchstfolgenden Konstruktions-
schicht belegt werden. Die Bodenmaterialien der weiteren Konstruktionsschichten (Frost-

schutz- und Schottertragschicht) sind nur im ,,Vor-Kopf-Verfahren* einzubauen.

Die unterhalb der Mutterbodenschicht flichenhaft anstehenden, reinen bis schluffigen Sande
sind in den meisten Féllen mitteldicht gelagert und stellen somit eine gute Ausgangssituation
fiir das Erdplanum dar. Der im Zuge von Strallenbauarbeiten erforderliche Verformungsmo-
dul Ey; von > 45 MN/m? auf einem Erdplanum sollte nach sachgerechter Verdichtungsarbeit

problemlos erreicht werden.

Wie bei nicht ausreichenden Tragfahigkeiten des Planums zu verfahren ist, kann erst im Zuge
der laufenden Baumafinahme entschieden werden. Prinzipiell ist ein Bodenaustausch, der
Einbau einer Stabilisierungsschicht (ggf. mit Einsatz von Geotextilien und/oder Geogittern)

oder eine Bodenverbesserung bzw. Bodenverfestigung denkbar. Eine Entscheidung sollte hier

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
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auf Basis wirtschaftlicher und technischer Belange erfolgen, wenn bekannt ist, welche Aus-
dehnung entsprechend schlecht tragfiahige Bereiche haben.

Je nach geplanter Hohenlage der Stralen wird nach dem Abtrag des Mutterbodens ein
Hohenausgleich erforderlich. Fiir die Auffiillung sollten nur verdichtungsféhiges, nicht bindi-

ges und frostunempfindliches Bodenmaterial gem. TL SoB-StB verwendet werden.
4.1.2 Geplanter Stralenaufbau

Hinsichtlich ihrer funktionellen Nutzung gem. RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung
des Oberbaus von Verkehrsflichen) sind die Stralen im geplanten ErschlieBungsgebiet nach
den uns vorliegenden Informationen als QuartiersstraBen und als SammelstraBe den Belas-
tungsklasse Bk3,2/Bk1,8 zuzuordnen. Aus der jeweiligen Belastungsklasse resultiert die Min-
destdicke des frostsicheren Stralenaufbaues (Tabelle 8).

Tabelle 8: StralRenart und zugeordnete Belastungsklasse sowie Ausgangswerte fiir die Bestimmung der
Mindestdicke des frostsicheren Straenaufbaues nach RStO 12.

StraRenart Belastungsklasse
Quartiersstraf3e Bk3,2
Sammelstrafle Bk1,8
— . Dicke in cm bei Belastungsklasse
Frostempfindlichkeitsklasse | g 104 ;s k10 | BK3,2 bis BKLO Bk0,3
F2 55 50 40
F3 65 60 50

Die Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaus héngt vor allem von der Frostempfind-
lichkeit der auf Hohe des Erdplanums anstehenden Boden und der Belastungsklasse der Ver-
kehrsflidche ab. Zusitzlich sind auch noch spezifische ortliche Gegebenheiten, wie die Frost-
einwirkung, die Lage der Gradiente, die Wasserverhéltnisse, die Ausfiihrung der Randberei-

che und die Nutzungsdauer zu beriicksichtigen.

Nach derzeitigem Kenntnisstand der Planung gehen wir von Belastungsklassen Bk3,2 und
Bk1,8 fiir die Stralen im ErschlieBungsgebiet aus. Im vorliegenden Fall handelt es sich bei
den auf Hohe des Erdplanums anstehenden Sande der Bodengruppen SE, SU und SU* gemif
DIN 18 196 um frostunempfindliche bis sehr frostempfindliche Bdden der Frostempfindlich-
keitsklasse F1 bis F3 gemid3 ZTVE-StB. Fiir entsprechende Bdden ist in der Frosteinwir-
kungszone 1 (Bild 6, RStO 12) bei Stralen der Belastungsklassen Bk3,2 und Bk1,8 ein
frostsicherer Aufbau in einer Stirke von mindestens 50 cm bei Boden der Frostempfindlich-
keitsklasse F2 und von mindestens 60 cm bei Bdden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 er-
forderlich. Fiir ungiinstige Wasserverhédltnisse gem. ZTVE-StB (Tabelle 7, RStO 12) und

Nordhanglage ist eventuell eine Mehrdicke von bis zu 10 cm in Ansatz zu bringen.

Fiir die stralenbegleitenden Gehwege der Quartierstrale muss bei Boden der Frostempfind-
lichkeitsklassen F2 und F3 gemif3 RStO 12 der frostsichere Oberbau eine Mindestdicke von
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30 cm betragen. Ungilinstige Klimaeinfliissse bzw. Wasserverhéltnisse im Untergrund bedin-

gen eventuell eine Mehrdicke.

Der Aufbau der Verkehrsflichen in Asphaltbauweise konnte gemif Tafel 1, Zeile 1, RStO 12
(Tabelle 9) und der Aufbau der Verkehrsflichen in Pflasterbauweise gemal3 Tafel 3, Zeile 1,
RStO 2012 wie folgt ausgefiihrt werden (Tabelle 10). Der Aufbau der Gehwege ist gemil

Tafel 6, Zeile 1, RStO 12 in Tabelle 11 dargestellt.

Tabelle 9: Vorschlag fiir den Aufbau in Asphaltbauweise.

Bezeichnung der Schicht

Schichtstéarken gem. RStO 12, Bk3,2

Asphaltdeckschicht 4 cm
Asphaltbinderschicht 6 cm
10
Asphalttragschicht 12 cm v 120 ; 12
43 cm B, 222
Schicht aus frostunempfindlichem Material (z.B. 2
(mehr zum
Sand der Bodengruppen SE, SU gem. DIN 18196, R .
. . Hohenausgleich o 8
Feinkornanteil < 0,063 mm max. 10 M.-%) i
und Bodenaustausch) ‘e B0
v 45 /o0 o
Gesamtstirke des frostsicheren Aufbaus 65
(ohne Beriicksichtigung des Untergrundes) cm
Tabelle 10: Vorschlag fur den Aufbau in Pflasterbauweise.
Bezeichnung der Schicht Schichtstarken gem. RStO 12, BKk1,8
Pflasterdecke 10 cm
Pflaster (Plattenbett) 4 cm 10
v150— 4
Schottertragschicht aus gebrochenem Mineral- 25 em
gemisch 0/45 (z.B. HKS 0/45 gem. TL SoB-StB) el 25
Schicht aus frostunempfindlichem Material (z.B. 26 cm v 120\ U
Sand der Bodengruppen SE, SU gem. DIN 18196, | nur zum Hoéhenausgleich Sy 39
Feinkornanteil < 0,063 mm max. 10 M.-%) und Bodenaustausch A
Gesamtstirke des frostsicheren Aufbaus 65 dﬁm
(ohne Beriicksichtigung des Untergrundes) cm
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Tabelle 11: Vorschlag fur den Aufbau der Gehwege.

Bezeichnung der Schicht Schichtstarken gem. RStO 12, Gehweg
Pflasterdecke 8 cm
Pflaster (Plattenbett) 4 cm BRI a A
v80 T A
B o
Schottertragschicht aus gebrochenem Mineral- 25 em L 15
gemisch 0/45 (z.B. HKS 0/45 gem. TL SoB-StB) 125N
¥ 27
Schicht aus frostunempfindlichem Material (z.B. 13 cm }
Sand der Bodengruppen SE, SU gem. DIN 18196, | nur zum Hohenausgleich |
Feinkornanteil < 0,063 mm max. 10 M.-%) und Bodenaustausch

Gesamtstirke des frostsicheren Aufbaus

(ohne Beriicksichtigung des Untergrundes) 40 cm

Als Baustoffe fiir die Frostschutzschicht kommen geméal der Angaben der ZTV T-StB Kiese
und Kies-Sand-Gemische der Bodengruppen GE, GI und GW, Sande und Sand-Kies-
Gemische der Bodengruppen SE, SI und SW, Gemische aus Splitt und Brechsand der Liefer-
koérnungen 0/5 bis 0/32 sowie Gemische aus Schotter, Splitt und Brechsand der Lieferkérnun-
gen 0/45 und 0/56 in Betracht. Die Frostschutzschicht ist so herzustellen, dass ihr Trag- und
Verformungsverhalten moglichst gleichméBig ist. Dazu sind die Baustoffe so zu verladen, zu
entladen und einzubauen, dass keine schidliche Entmischung eintritt. Die Baustoffe sind bei
einem fiir den Einbau und die Verdichtung gilinstigen Wassergehalt in mehreren Arbeitsgén-
gen lagenweise zu verdichten. GeméR RStO 12 ist bei den Quartiers- bzw. Sammelstra3en auf
der Frostschutzschicht ein Verformungsmodul von Ey; > 120 MN/m? zu erreichen, wihrend
auf der Schottertragschicht ein Ey,-Wert > 150 MN/m? nachzuweisen ist. Auf den Gehwegen
ist auf der Schottertragschicht ein Eyv,-Wert > 80 MN/m? bzw. bei Befahrung der Gehwege

durch Fahrzeuge des Unterhaltungsdienstes ein Ey,-Wert > 100 MN/m? nachzuweisen.

4.2 Kanalbau
4.2.1 Aushubtiefen, bauzeitliche Wasserhaltung und Baugrubenverbau

Nach derzeitigem Kenntnisstand soll im Bereich der geplanten Verkehrsanlagen eine Kanali-
sation zur Entwisserung der angrenzenden Siedlungsbereiche und Straflen errichtet werden.
Im Einzelnen ist der Bau einer Regenwasserkanalisation und einer Schmutzwasserkanalisati-

on in Tiefen bis etwa 4,00 m geplant.

Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse diirften die Rohrsohlen
der geplanten Kanaltrassen nahezu iiberall im direkten Einflussbereich des freien Grundwas-
serspiegels liegen und dabei in hauptsdchlich mitteldicht gelagerte Mittel- oder Feinsande mit

unterschiedlichen Schluffanteilen einschneiden.

Wegen der Flie- und Aufweichungsgefahr der Sande sind MaBnahmen zur Grundwasserhal-

tung zwingend erforderlich. Die notwendige Entwésserung des Baugrundes sollte zweckmé-
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Bigerweise durch eine geschlossene GW-Absenkung mittels Vakuumfilterlanzen vorgenom-
men werden. Dabei ist der Baugrund bis mind. 0,50 m unterhalb der maximalen Aushubtiefe
zu entwissern. Anfallendes Schichtenwasser kann mittels offener Wasserhaltung mit Pum-
pensumpf beherrscht werden. Zur Vermeidung von Sohlaufweichungen sollte hierfiir ein ne-
ben oder unter der Rohrleitung gefiihrtes kokosummanteltes Drainagerohr in einer Bettung

aus einem Kies-Sand-Gemisch oder Schotter verlegt werden.

Erforderliche Leitungsgridben konnen bis in eine Tiefe von 1,25 m ohne besondere Sicherung
hergestellt werden. Tiefere Graben sind bei ordnungsgemill abgesenktem Grundwasser unter
einem Winkel von 3 = 45° abzuboschen oder durch den Einsatz einer Tragerbohlwand bzw.
mit Hilfe eines Kanaldielenverbaus zu sichern. Im Fall einer Abbdschung sollte zur Vermei-

dung von Erosionen eine Abdeckung der Grabenflanken mittels einer Baufolie erfolgen.
4.2.2 Rohrauflager

Die im Bereich der geplanten Leitungstrasse anstehenden Sande sind als Rohrauflager gut
geeignet. Eine Nachverdichtung mit einem mindestens mittelschweren Verdichtungsgerit
(Verdichtungsziel mind. 100 % der einfachen Proctordichte) zur Behebung bauzeitlicher Bo-
denstorungen und zur Nachverdichtung locker gelagerter Bereiche ist zweckméBig. An der
Baugrubensohle anstehende bindige Boden in weicher Konsistenz sollten in einer Mindest-
stairke von 0,30 m ausgehoben und durch verdichtungsfiahiges Bodenmaterial (z.B. Kies-
Sand-Gemisch der Bodengruppe GW gem. DIN 18196 oder Schotter 0/45 gem. TL SoB-StB)

ersetzt werden

Sollten abweichend von den festgestellten Gegebenheiten an der Aushubsohle aufgeweichte
bindige Boden angetroffen werden, so sind diese in einer Stirke von mindestens 0,50 m aus-
zuheben und durch verdichtungsfiahiges Material auszutauschen. Das Bodenmaterial ist la-
genweise einzubauen (Schichtdicke max. 0,30 m) und zu verdichten. Bei der Verlegung der
Rohre ist eine punktformige Auflagerung der Rohrmuffen in jedem Fall zu vermeiden. Die
nach ZTV E-StB erforderlichen Verdichtungsgrade sind der folgenden Abbildung 3 zu ent-

nehmen.
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Abbildung 3:Beispiele fur den zu erreichenden Verdichtungsgrad Dp,.

4.2.3 Verwertung der anfallenden Béden

Bei dem im Zuge der geplanten KanalbaumafBnahme anfallenden Aushubmaterial handelt es
sich iiberwiegend um natiirliche Béden (Mutterboden, Uferwall- und Niederterrassenablage-
rungen) der Bodengruppen OH, SE, SU, SU* und UL.

Die humosen Oberbdoden konnen zur spiteren Andeckung sowie fiir landschaftsgértnerische
Belange (nicht lastbeanspruchte Geldndeauffiillungen) wiederverwendet werden. Mit Aus-
nahme der anfallenden schluffigen und stark schluffigen Sande (Bodengruppe SU*) sowie der
feinsandigen Schluffe (UL) sind alle anderen zum Aushub gelangenden Sande (SE, SU) zum
Wiedereinbau geeignet. Sie konnen zur Verfilillung des Kanalgrabens und als frostsicherer

StraBenunterbau verwendet werden, wobei eine Zwischenlagerung moglich ist.

Die beim Aushub der Kanalbaugruben anfallenden feinkornreichen Bdden der Bodengruppe
SU* und UL gemilB DIN 18196 lassen sich wegen ihres hohen Feinkornanteils grundsitzlich
nur im Bereich ihres jeweiligen optimalen Wassergehaltes (wp;) verdichten. Aufgeweichte
bindige Boden sind nicht zu verdichten und miissen von einbaufdhigen Boden getrennt wer-
den.

Die Bodenmaterialien sind in Einzellagen (D < 0,30 m) einzubauen und zu verdichten, wobei
das einzusetzende Gerét auf die Bodenmaterialien abzustimmen ist. Die Verdichtungsanforde-
rungen ergeben sich aus Abbildung 3.
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Ein aufzustellendes Leistungsverzeichnis sollte ausreichende Massen Fiillboden (z.B. Sand
der Bodengruppe SE, SU gem. DIN 18 196) beriicksichtigen.

4.3 Baubegleitende Priifungen

In Anlehnung an die ZTV SoB-StB, ZTV Asphalt-StB bzw. ZTV E-StB werden folgende
baubegleitende Priifungen empfohlen:

o Verdichtungsiiberpriifung der ungebundenen Tragschichten (statische und dynamische

Plattendruckversuche)
o Uberpriifung der KorngroBenverteilung des Schottertragschichtmaterials

o Giitepriifungen des Asphaltmischgutes, Verdichtungsiiberpriifungen des eingebauten
Asphaltmischgutes (Entnahme von Bohrkernen, Uberpriifung von Verdichtungsgrad
und Hohlraumgehalt der eingebauten Asphaltschichten)

o Uberpriifung der Kanalgrabenverfiillung

5 Schlusswort

Im vorliegenden Bericht wurden die Untergrundverhéltnisse auf der Basis von Ergebnissen
punktueller Sondierungen beschrieben. Diese geben die Untergrundverhiltnisse im unmittel-
baren Bereich der jeweiligen Bohrstelle wieder. Geologisch bedingt konnen sich Abweichun-
gen hinsichtlich der Schichtmichtigkeiten sowie der Tiefenlage von Schichtgrenzen ergeben.
Ferner konnen lokal auch Bodenschichten vorhanden sein, die im vorliegenden Bericht nicht
beschrieben wurden. In solchen Fillen ist der Baugrundsachverstindige mit einer Begutach-
tung der Ortlichen Verhiltnisse und ggf. einer Prézisierung der Griindungsempfehlungen zu

beauftragen.

Die Abtrags- bzw. Griindungssohle sollten vom Bodengutachter abgenommen werden. Fiir

die Durchfiihrung entsprechender Ortstermine bitten wir um rechtzeitige Benachrichtigung.

Sollten sich bei der weiteren Planung Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder
abweichend erdrtert wurden, ist der Gutachter zu einer ergidnzenden Stellungnahme aufzufor-
dern. Ferner ist der Gutachter bei einer Abweichung der tatsdchlichen Griindungsebenen zu
den im Gutachten angenommenen Griindungsniveaus sowie bei generellen Anderungen der

Planungen ergidnzend hinzuzuziehen.
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5 o fein- bis mittelkdrnig, gelbgrau
2.10 (54.03 ot - 2.0
54.00 e, ° .
: 1
2.30 (53.83 Lo . —
o, ©0C _
. 21
ot o 2.90 (53.23) ]
= I
L2 aar||C schiuff 3.0
53.00 aasss o |/ feinsandig, schwach mittelsandig,
aa - - | grau
ot B 3.50 (52.63)
Feinsand
grau, Probe ausgeflossen
4.00 (52.13) 4.0
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
— - sehr locker
||§ i - 0 i
| weich - steif Mu Mutterboden - Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra

_ Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, Schiitzenstrale Anlage-Nr.: 2.5
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hbhe in m NN
58.00
DPL 104
57.00 RKS 104 56,52 m
56,52 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
0.50 (56.02)
56.00 s’
caa Feinsand U |
. e mittelsandig, schwach schluffig, SuU
3y gelb g ’ 10 1
L 1.50 (55.02)
55.00 T 0 o0
1.90 (54.62) |8 =8 %%
j A e Sand 20
2.00 (54.52 == Do o
Qe 00 mittel- bis grobkdrnig, feinsandig,
. schwach schluffig, Schluffstreifen,
e, I
54.00 POUREN
- ae 3.10 (53.42) 3.0
Feinsand
schwach mittelsandig, schwach
53.00 schluffig, graubraun, >3,70
m ausgeflossen
4.00 (52.52) 40
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mittelsand Feinsand Schluff :l locker
[ ] mitteldicht
[  dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, Schiitzenstrale Anlage-Nr.: 2.6
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hbhe in m NN
58.00
o9 DPL 105
RKS 105 56,16 m
56,16 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
56.00 Mu Mutterboden :LI
0.50 (55.66) |
. o Sand %i
. fein- bis mittelkdrnig, schwach
) schluffig, gelb 1.0
55.00 o
2o o 27
e & oo 1.40 (54.76) 27
ae . . 24
o * 24
oo g 24
e . 24
1.90 (54.26 S o —
oL 2.0 —
54.00 2.00 (54.16 0 &g
e 21
s aes 21
L. Sand
ey » mittel- bis grobkdrnig, feinsandig,
© pae " schwach schluffig, Schluffstreifen, I ]
© aa gelb | -
O 3.0 —
53.00 Poritia
Plvavel 4.00 (52.16) 40
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
[ ] mitteldicht
Mittelsand Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra
Geotechnische Gesellschaft mbH
48268 Greven, Schiitzenstralle 65
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Warendorf
In de Brinke

Bodenuntersuchungen

Projekt-Nr.:

101017-WAF-IDB

Anlage-Nr.: 2.7

Hohe in m NN
58.00
SCH 106
57,13 m
Asphalt
57.00 orthanoleé)tisch(ﬂ
O!O!OO : 0.19 (56.94)
a2 — Kalksteinschotter [GW/SW]
T ee %rau, org7anoleptisch(+)
.40 (56:73)
_‘:‘ Feinsand
schluffig, schwach humos,
=\ | 38R
56.00 Feinsarjd SU
Sehe g
55.00
54.00
53.00
52.00
51.00
Legende Bohrprofile
Mu Mutterboden Feinsand
Mittelsand . Schluff

il

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht




conTerra

_ Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e_Nr.: 28
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hohe in m NN
58.00
57.00
DPL 107
56.00 RKS 107 55,45 m
55,45 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
55.00 0.60 (54.85) 21
Sand
° o fein- bis mittelkdrnig, gelb 21
1.0 [
o o ° 1.20 (54.25)
e Feinsand 24
54.00 ontc : stark schluffig, mittelsandig, SuU* |:|
=l 9%0 (53.85) ot
1.80 (53.65 L
1.80 ';53.65; 0 : 2.0 |
° Sand 1
fein- bis mittelkdrnig, schwach I
53.00 IS schluffig, grau
: 3.00 (52.45) 30 _ 1
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, SchitzenstraRe Anlage-Nr.: 2.9
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hbhe in m NN
58.00
57.00
DPL 108
RKS 108 55,84 m
55,84 m Schlagzahlen je 10 cm
56.00 0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
0.50 (55.34)
Feinsand
55.00 schwach mittelsandig, schwach
schluffig, gelb
1.0
1.20 (54.64)
54.00
o 2.0
2.50 (53.34 - Sand 1
fein- bis mittelkornig, Sandstreifen, _1
250 (53.34 ) schwach schluffig, grau
53.00 Tl
o 3.0
. : ]
52.00 =L
o 4.00 (51.84) 40
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
[ ] mitteldicht
Mittelsand Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.10
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hohe in m NN
58.00
57.00
DPL 109
RKS 109 55,83 m
55,83 m Schlagzahlen je 10 cm
56.00 0 10 20
0.0 I
Mu Mutterboden
0.70 (55.13)
55.00 atan L
.o 1.0 —]
ae .- . ’ 4'
= —]
150 (54.33) | " . aa
£4.00 1.60 ;54.23; o |
-I-A _-._; 2.0
"" . Feinsand
"o % o schluffig, mittelsandig, Schluffstreifen,
== 755 gelbgrau
PV T
53.00 o
ae % .- 3.0 H
- ° o | I
== |
FYS _l-_:--. 1
52.00 A
aa’, 4.00 (51.83) 4.0
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
_ B sehrlocker
Mu Mutterboden | Feinsand :l locker
— [ 1 mitteldicht
Mittelsand | Schluff [ dicht
- sehr dicht




conTerra

_ Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, SchitzenstraRe Nr -
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen Anlage-Nr.: 2.11
Hbhe in m NN
58.00
57.00
DPL 110
RKS 110 55,80 m
56.00 55,80 m Schlagzahlen je 10 cm
' 0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
0.60 (55.20)
55.00
e 1.0
1.60 j54.20f i 0.
. Sand
. fein- bis mittelkérnig, schwach (SU
54.00 1.80 (54.00 . ° o schluffig, gelbgrau
. 2.0
53.00 0
3.00 (52.80)
Feinsand SU 30
schluffi rau
3.00 (52988)
T
52.00
4.0
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand : Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.12
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hohe in m NN
58.00
57.00
DPL 111
56.00
RKS 111 55,40 m
55,40 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
55.00 0.50 (54.90)
:' Bn. ° . 4 L
TR =
o e 21
St 10
54.00 e, S Feinsand
o S, aa stark mittelsandig, schwach
"Pfoo_ o schluffig, schwach grobsandig,
. . gelbgrau
1.90 (53.50 ° %, lae
Dot 2.0
1.90 (53.50 Soviat
53.00 Yy —]
Crraa 2.70 (52.70) | I
0o o Feinsand SU* =
— %Cg(ll)u(glzgzlg)rau 3.0 L
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden |* = Feinsand :l locker
[ ] mitteldicht
Mittelsand ‘_-:-‘ Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.13
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hohe in m NN
58.00
57.00
RKS 112 DPL 112
55,79 m
55,79 m Schlagzahlen je 10 cm
56.00
0 10 20
. .0° Kalksteinschotter 0.0 L
o 2 OOO Bfl;usl;:rgﬂt;reste, sandig, humos, —
A 40 (55.39) I
b e, © Feinsand
55.00 . —aa’ schluffig, stark humos, pflanzliche
L= Reste, grauschwarz
R 1.0
aa: _— 1.20 (54.59)
1.50 (54.29) et
(zugefallen) TLo B
54.00 ]
2.00 (53.79) a4 . Sand 20 i
° o . fein- bis mittelkornig, schwach : I
° schluffig, gelbgrau
° 23
21
. 21
53.00 ”
° - 3.00 (52.79) 3.0 21
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden |+ Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra

_ Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstralse Anlage-Nr.: 2.14
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hbhe in m NN
58.00
57.00
56.00 RKS 113 DPL 113
55,33 m
55,33 m Schlagzahlen je 10 cm
00 0 10 20
55.00 Mu Mutterboden I
0.60 (54.73)
E . - 1.0
S |
54.00 1.50 (53.83 L. %
. . . 0% Sand
° ° fein- bis mittelkdrnig, graugelb I%I
1.60 (53.73 :
<.t 21
. 2.0
53.00 °
- 2.50 (52.83)
-L-:-'- Feinsand ™
L aa schluffig, grau SU
e 3.00 (52.33) 3.0
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.15
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hohe in m NN
58.00
57.00
RKS 114 DPL 114
56.00 5551 m
55,51 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden L—I
0.40 (55.11)
55.00 ) 5
3 |
e oo Sand JL
1.00 (54.51 s .° fein- bis mittelkdrnig, schwach |
S schluffig, gelbgrau 1.0 |
1.00 (54.51 o ° o
54.00 - - - 1.50 (54.01)
. TS 2.0
- o Feinsand
lre o stark schluffig, schwach mittelsandig, 1
T8 Schluffstreifen, gelbgrau
53.00 L
caec 3.00 (52.51) 3.0
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- - sehr locker
Mu Mutterboden  |* = Feinsand :l locker
[ ] mitteldicht
Mittelsand .| schiuff ]  dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.16
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hohe in m NN
58.00
57.00
DPL 115
RKS 115 55,66 m
56.00 55,66 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0 I
Mu Mutterboden ]
—
55.00 0.70 (54.96) |
oo 0o Feinsand m|
e schwach mittelsandig, schwach N
schluffig, gelbbraun 1.0 21
° 1.20 (54.46) L
z I
o o 1
. [
.. ‘I
54.00 a0
. . 21
. 20 L
2.20 (53.46) . oe 1
e. ? . Sand 1
2,50 (53.16) ol fein- bis mittelkdrnig, grau Ij
1
53.00
: 3.0
=" ° L
@ il
SR 23
o e . 0. e 3.50 (52.16) 22
5 o0 o Feinsand
52.00 s schwach mittelsandig, schluffig, IL
L braungrau 1
4.00 (51.66) 4.0 |
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
_ B  schrilocker
Mu Mutterboden | . Feinsand :l locker
[ ] mitteldicht
Mittelsand -a Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 217
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Héhe in m NN
58.00
57.00
DPL 116
RKS 116 5579 m
55,79 m Schlagzahlen je 10 cm
56.00
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
0.60 (55.19)
55.00 L L
aa’ |
o °° Feinsand =) 10 | —
et stark mittelsandig, schwach SuU
D schluffig, gelb {
54.00 1.80 (53.99) |- “ B 1.80 (53.99)
2.00 (53.79 - 2.0
'_‘4- . Feinsand
: schwach mittelsandig, schluffig,
. Schluffstreifen, grau
53.00 R —
a2a ¢ 3.00 (52.79) 3.0 | —
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- - sehr locker
Mu Mutterboden |- | Feinsand :l locker
. [ ] mitteldicht
Mittelsand .| schiuff ]  dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.18
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hohe in m NN
58.00
57.00
56.00
DPL 117
RKS 117 55.14m
55,14 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
55.00
Mu Mutterboden
0.80 (54.34)
1.0
54.00
Feinsand
mittelsandig, gelb 1
1
[
1.80 (53.34) 1
n 2.00 (53.14) LT
2.00 (53.14)/ 7 == = ' ' 20 ]
53.00 L8 °
e Sand
S fein- bis mittelkérnig, schwach
:: o o, schluffig, kleine Schluffstreifen, —IL
5 .0 grau L
aa 1]
_;_n_-_..‘ ° r
o ° 3.00 (52.14) 3.0 ]
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- - sehr locker
Mu Mutterboden t Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand ae Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.19
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Héhe in m NN
58.00
57.00
DPL 118
56.00 RKS 118 55.42 m
55,42 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
55.00
0.70 (54.72)
G ]
:A:A._ 1.0 T
50 o L
insand + Mittelsand j
5 oo Feinsand + Mittelsan
54.00 .e schwach schluffig, gelbgrau r
5 o 1
2.00 (53.42) T L
c s 2.0 T
AR 2.20 (53.22)
2.20 (53.22)/ " aa® -
53.00 "-‘ Feinsand
- mittelsandig, schwach schluffig,
., oo kleine Schluffstreifen, braun
Jeo [
an, . o 3.00 (52.42) 3.0 1
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
= - sehr locker
Mu Mutterboden . Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH

48268 Greven, Schiitzenstralle 65

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
In de Brinke
Bodenuntersuchungen Anlage-Nr.. 2.20

Héhe in m NN
58.00
57.00
RKS 119
56,02 m
56.00
Mu Mutterboden
0.40 (55.62)
Feinsand
55.00 schwach mittelsandig, schwach
schluffig, gelbgrau
1.70 (54.32)
54.00 R Sand
o 4 fein- bis mittelkdrnig, grau
250 (53.52) <r| o o 2.50 (53.52)
2.60 (53.42 ' o
53.00 o Sand
o fein- bis mittelkdrnig, Sandstreifen,
° o grau, Sand flieRt aus
s, 4.00 (52.02)
52.00
51.00
Legende Bohrprofile
Mu Mutterboden Feinsand
N
Mittelsand an Schluff
e

DPL 119
56,02 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0 I
1.0 21
24
21
1
L
]
=
2.0 —
]
1
3.0
|
L
|
4.0
Legende DPL
- sehr locker
|:| locker
[ ] mitteldicht
[  dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstralse Anlage-Nr.: 2.21
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Héhe in m NN
58.00
57.00
DPL 120
RKS 120 56,08 m
56,08 m Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20
56.00 '
Mu Mutterboden
0.80 (55.28)
=t - Sand 1.0
55.00 . . fein- bis mittelkdrnig, schwach ' |
S e, o schluffig, grau I:I
0 1.40 (54.68) l
1.50 f54.58i % == —1
D 21
ae .aatt 21
1.60 (54.48 - "_.'_:'-. 21
-u-- -‘l I- L
54.00 T+ aa Feinsand 2.0 |
' Tl o stark schluffig, mittelsandig, ~ (SU* 1
e ae Schluffstreifen, grau EL
ST 1
aec0a* L
P 1
._.-_‘_. LR r
T 20 o 3.00 (53.08) 30 |
53.00 '
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
[ ] mitteldicht
Mittelsand Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB

Geg;ggghg|sches(3§:§tellscthegt g;bH In de Brinke
reven, scnutzenstralse AnIa e-Nr.: 2_22
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hohe in m NN
58.00
57.00
56.00 RKS 121 DPL 121
5531 m
55,31 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
55.00 Mu Mutterboden
0.60 (54.71
L
Feinsand |
mittelsandig, schwach schluffig, 1.0 ]
gelb ' 5
54.00 1.40 (53.91 | 2
|
L
]
2.00 (53.31 20
2.20 (53.11
53.00 45
|
Feinsand
schwach mittelsandig, schluffig,
graubraun
3.0 a2
52.00
22
23
25
25
4.00 (51.31 4.0 24
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
B schrlocker
Mu Mutterboden lFeinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
l Mittelsand aa Schluff - dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB

Geg;ggghg|sches(3§:§tellscthegt g;bH In de Brinke
reven, scnutzenstralse AnIa e-Nr.: 2_23
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hohe in m NN
58.00
57.00
DPL 122
56.00 RKS 122
55,37 m
55,37 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0 !
]
25.00 Mu Mutterboden
1.00 (54.37 1.0 L
54.00
Sand
2.00 (53.37 fein- bis mittelkdrnig, schwach
schluffig, kleine Schluffstreifen,
gelbgrau
2.20 (53.17
53.00
3.00 (52.37
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
B schrlocker
Mu Mutterboden lFeinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
l Mittelsand aa Schluff - dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.24
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hohe in m NN
58.00
57.00
56.00
RKS 123 DPL 123
54,74 m
55.00 54,74 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
54.00 0.80 (53.94)
n 1.0
S .. Sand
Lo fein- bis mittelkérnig, schwach (SU
1.50 (53.24 o . schluffig, graugelb
53.00 1.70 (53.04 o
. e ]
Lo e 2.00 (52.74) 20 ]
o Feinsand SO _ 1
L schluffig, grau I;I
e 2.50 (52.24)
.0 Feinsand
52.00 S0 o0 og schwach mittelsandig, schwach
’ Lt schluffig, grau
3.00 (51.74) |
3.0
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
e - sehr locker
Mu Mutterboden | Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.25
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Héhe in m NN
58.00
57.00
20 DPL 124
RKS 124 5517 m
55,17 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
om
Mu Mutterboden OH
55.00 0.30 (54.87)
.
ae
5 . Feinsand 1
aa- schwach schluffig, kleine 1
', aa Schluffstreifen, graubraun
.28
—— 1.00 (54.17) 1.0
54.00 o el Mittelsand
o © feinsandig, grau I;I
2 1.50 (53.67) ;|
e T 1
== . . || stark feinsandig, schwach
1.90 (53.27) % R mittelsandig, braun
Sl 2.00 (53.17)

: schluffig, kleine Schluffstreifen,
52.00 o ) >3,3 m Sand flieRt aus

I 5 2.0
53 OO 2.00 53.17 - ", o
o . ¢ Sand
) fein- bis mittelkdrnig, schwach
° o 3.0 b

4.00 (51.17)

4.0
51.00

Legende Bohrprofile Legende DPL
- - sehr locker

Lstelf Mu Mutterboden s . Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht

Mittelsand . Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.26
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Héhe in m NN
58.00
57.00
RKS 125 DPL 125
56.00 55,49 m
55,49 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
55.00 0.50 (54.99)
L
1
Feinsand i
schwach mittelsandig, schwach 1.0 1
schluffig, grau ' 5
54.00 160 (53.89) o F T == 1.50 (53.99)
L., Feinsand SUF
1.90 (53.59) R T schluffig, gelbgrau E
' ' sl 2.00 (53.49) 20 11
1
—
1
53.00 L
Feinsand
mittelsandig, kleine Schluffstreifen, 3.0
grau ’
52.00 —
. |
: 21
4.00 (51.49) 4.0 21
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden | .. Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand .. Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra

_ Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.27
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hbhe in m NN
58.00
57.00
DPL 126
RKS 126 55.99 m
55,99 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
56.00 0.0
Mu Mutterboden
0.50 (55.49)
:.' : Feinsand
e . . |
55.00 ... . schwach mittelsandig, graugelb 10 ,1
.- 25
. 1.30 (54.69) 26
550 24
e 24
I Y 23
- 22
aa 22
. 838
54.00 R 20 -
Lol T
2.30 (53.69 ., e L
09 5% Mittelsand
250 (53.49 c et feinsandig, schwach schluffig,
tTe caa braungrau
53.00 s an 3.0 ,
e .
52 00 2 o 4.00 (51.99) 40
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
[ ] mitteldicht
Mittelsand o Schluff : dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB

Geg;ggghg|sches(3f]:§tellsctha[13ft g;bH In de Brinke
reven, scnutzenstralse AnIa e-Nr.: 2.28
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hohe in m NN
58.00
57.00
DPL 127
RKS 127 55,80 m
55,80 m Schlagzahlen je 10 cm
56.00
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
0.50 (55.30
55.00
1.0
L
1
| I
54.00 21
2.0 o
24
24
21
21
2.60 (53.20 Sand 3471
fein- bis mittelkdrnig, schwach 30
53.00 2.70 (53.10 schluffig, grau 24
3.0 24
l
52.00
4.0
51.00
5.00 (50.80 5.0 il
Legende Bohrprofile Legende DPL
B schrlocker
Mu Mutterboden lFeinsand :l locker
[ ] mitteldicht
l Mittelsand l Schluff - dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf

_ Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggghg|sches(3f]:§tellsctha[13ft g;bH In de Brinke
reven, scnutzenstralse AnIa e-Nr.: 229
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hbhe in m NN
58.00
57.00
DPL 128
RKS 128 55,74 m
56.00 55,74 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
0.50 (55.24
55.00 |
i
10 24
24
Feinsand 24
stark mittelsandig, schwach 21
schluffig, gelb 21
21
21
54.00 21
21
2.0
2.30 (53.44
2.60 (53.14
53.00 2.70 (53.04
Feinsand
mittelsandig, schwach schluffig,
Schluffstreifen, gelbbraun
52.00
4.00 (51.74
51.00

Legende Bohrprofile

Mu Mutterboden l Feinsand
l Mittelsand l Schluff

il

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.30
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Héhe in m NN
58.00
57.00
RKS 129 DPL 129
56.00 55,52 m
55,52 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
55.00
0.70 (54.82)
° |
. 10 21
. 24
. 24
. 24
54.00 S 24
. 2.0
. Sand
° fein- bis mittelkdrnig, gelbgrau,
0 Schluffstreifen
53.00 2.60 (52.92 -
2.60 (;52.92; S :LI_I
e 3.0
52.00 B 21
° -ﬂ Ii
o s .- 4.00 (51.52) 40 —
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden  [.* Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
48268 Greven, Schiitzenstralle 65
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
In de Brinke
Bodenuntersuchungen Anlage-Nr.. 2.31

Hoéhe in m NN
58.00

57.00

56.00

55.00

1.20 (54.23
54.00 1.30 ';54.13;

53.00

52.00

51.00

RKS 130

55,43 m

Mu Mutterboden

1.60 (53.83)

Fvy “ ae
FYa S
aa . : -- °
. g
ssee "
""'- ¢ . °
. -_I_A.-

aa’ -

Lo Feinsand

:ttt'-E.

ph

. . 5
28 g9

b

schluffig, mittelsandig, Schluffstreifen,
graubraun

4.00 (51.43)

Mu

Mutterboden

Mittelsand

Legende Bohrprofile

Feinsand

3

Schluff

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

DPL 130
55,43 m

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20

JHHFLTUH

| |

Legende DPL
sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

il




conTerra

_ Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, Schitzenstrale Anlage-Nr.: 2.32
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hohe in m NN
58.00
57.00
DPL 131
RKS 131 55,66 m
56.00 55,66 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0
Mu Mutterboden
0.30 (55.36)
-'. ;-:_; Fei d |
° einsan
55.00 L2 An mittelsandig, schwach schluffig, 23
T .aa graugelb 25
-- :- 10 4|
ae o 1.30 (54.36) C
1.50 (54.16 AR I
54.00 1.70 iss.gezi Teoet |
) 2.0 n
Mittelsand |
53.00 feinsandig, graugelb 5
—
3.0
1
—
52.00 r
4.00 (51.66) 40
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand Fs Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra

_ Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.32
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Héhe in m NN
58.00
57.00
56.00
SCH 132
55,24 m
Mu Mutterboden
55.00 0.30 (54.94)
Feinsand
mittelsandig, schwach schluffig,
gelbgrau
1.00 (54.24)
54.00
53.00
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
[ ] mitteldicht
Mittelsand Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra

_ Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, Schitzenstrale Anlage-Nr.: 2.34
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hohe in m NN
58.00
57.00
SCH 133
55,94 m
56.00
Asphalt )
BaBngkegseen®
Kalksteinschotter
grau, organoleptisch(-) [CWISW]
0.70 (55.24)
55.00
54.00
53.00
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.35
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hbhe in m NN
58.00
57.00
56.00 SCH 134
55,36 m
o Mutterboden
Mu o Kalksteinschotter, Bauschuttreste, ([OH]
rauschwarz
55.00 I DN o et
= .. .. Feinsand
se . schwach mittelsandig, schluffig, SU*
schwach_humos, graubraun
: 0.60 (54.76)
Feinsar_1d SU*
SEopsgr
54.00
53.00
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
: - sehr locker
Mu Mutterboden : Feinsand :l locker
[ ] mitteldicht
Mittelsand _— Schluff : dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.36
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Héhe in m NN
58.00
57.00
>6.00 SCH 135
55,34 m
@ Mutterboden
Mu> Kalksteinschotter [OH]
55.00 o ¢ 0.40 (54.94)
T, caa Feinsand
s schwach schluffig, schwach
humas, braungelb
0.60 (54.74)
Feinsand
mittelsandig, schwach schluffig,
Y5888
54.00 ' '
53.00
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
— - sehr locker
Mu Mutterboden . . Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra
Geotechnische Gesellschaft mbH
48268 Greven, Schiitzenstralle 65
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Warendorf
In de Brinke
Bodenuntersuchungen

Projekt-Nr.:

101017-WAF-IDB

Anlage-Nr.: 2.37

Kalksteinschotter [GWISW]

grau, organoleptisch(-)

schwach mittelsandig, schwach

Héhe in m NN
58.00
57.00
56.00 SCH 136
55,38 m
Asphalt
organoleftisch(—)
_:0 0.26 (55.12)
55.00 ar
20
Qo0 0
L0000 0.80 (54.58)
. S Feinsand
schluffig, braun
1.00 (54938)
54.00
53.00
52.00
51.00

Legende Bohrprofile

Mu Mutterboden

Feinsand

ae
Mittelsand aa
28

Schluff

il

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.38
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hohe in m NN
58.00
57.00
56.00 SCH 137
55,46 m
Mu Mutterboden
55.00 0.60 (54.86)
= _._:-‘ Feinsand
— . schwach mittelsandig, schwach

schluffhg humos, braun

0.80 (54-66)

Feinsand

schwach mittelsandig, schwach

schlufng, braungelb
54.00 _1.00 (54:46)
53.00
52.00
51.00

Legende Bohrprofile Legende DPL
e - sehr locker
Mu Mutterboden |+ -, Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geotechnische Gesellschaft mbH

48268 G Schit tralle 65 In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.39
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hohe in m NN
58.00
57.00
DPL 138
RKS 138 55,63 m
56.00 55,63 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
_— 0.0 T |
o o 24
o © Mutterboden 24
o oMu kiesig [OH] gi
55.00 O o 36
o o 30
0.90 (54.73) 30
N Sand 10 39
aa schwach schluffig, schwach _ gg
5 u_._: ng?gfds's%’ gelb > 1,30 m fest; kein Bf
Feinsand
2.0 schwach schluffig, schwach
54.00 * e ae - mittelsandig, weiRgrau
°, ¢ . 1.50 (54.13)
o " _._; Feinsand + Mittelsand
LI schwach schluffig, schwach (SU
&(}%& Sles grobsandig, gelb
53.00 (zugefallen) " sl
S 3.00 (52.63)
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
: - sehr locker
Mu Mutterboden | . Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB
Geg;ggghg|sches(3f]:§tellsctha[13ft g;bH In de Brinke
reven, scnutzenstralse AnIa e-Nr.: 240
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hohe in m NN
58.00
DPL 139
RKS 139 cosen
57.00 )
56,56 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20
0.0 I
|
Mu Mutterboden %
0.60 (55.96 I:T
56.00 : —
1.0
55.00
Mittelsand
stark feinsandig, schwach 2.0
schluffig, schwach grobsandig,
gelbbraun
54.00
3.0
53.00 3.60 (52.96) ;
(zugefallen) 3.70 (52.86
Sand
schwach schluffig, schwach 2.0
humos, braun '
4.30 (52.26
52.00
5.0
Sand
fein- bis mittelkdrnig, braun
51.00
5.90 (50.66)
6.00 (50.56 6.0
Feinsand
mittelsandig, schwach schluffig, (SU
50.00 grau

Legende Bohrprofile

49.00 Mu Mutterboden l Feinsand
l Mittelsand l Schluff

Legende DPL
sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

il




conTerra

_ Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.41
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Héhe in m NN
58.00
57.00
56.00 SCH 140
55,45 m
Mu Mutterboden
0.30 (55.15)
55.00 Feinsand
schwach mittelsandig, schwach
schluffig, gelb
1.00 (54.45)
54.00
53.00
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :l dicht
- sehr dicht




conTerra

_ Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.42
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Hbhe in m NN
58.00
57.00
56.00 SCH 141
55,43 m
OH
SRS R v s o
55.00 '_'_._. Feinsand ) )
T schwach mittelsandig, schwach
el schluffig, schwach humos,
o Llala, pflanzliche Reste, graugelb
= o9 1.00 (54.43)
54.00
53.00
52.00
51.00

Legende Bohrprofile

Mu Mutterboden

Feinsand

ae
Mittelsand aa

Schluff

il

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB
Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstralse Anlage-Nr.: 2.43
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 | Bodenuntersuchungen g
Héhe in m NN
58.00
57.00
SCH 142
56.00
55,57 m
m Asphalt
© or8anole§)tisch(—)
o e 0.05 (55.52)

Kalksteinschotte_r [GWISW]
55.00 %rgg gé.gsazlnoleptlsch(—)

Feinsand

schluffig, schwach humos, SU*

pflanzliche Reste, grauschwarz

0.40 (55.17)

Feinsand

schwac_h mittelsandig, schwach
5100 SRR o0
53.00
52.00
51.00

Legende Bohrprofile

Mu

Mutterboden

Feinsand

ae
Mittelsand aa

Schluff

Legende DPL
sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

il




conTerra
Geotechnische Gesellschaft mbH
48268 Greven, Schiitzenstralle 65
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Warendorf
In de Brinke
Bodenuntersuchungen

Projekt-Nr.:

101017-WAF-IDB

Anlage-Nr.: 2.44

Hohe in m NN
58.00
57.00
SCH 143
56.00
55,55 m
— Asphalt
pe) organoleptisch(-)
209 5 0.95 (85:43)
% 0000 Kalksteinschlotte.r o [GW/SW)
55.00 : a8 iaggelersn0
Feinsand
schwach mittelsandig, schwach
schluffig, gelb
100 (5458)
54.00
53.00
52.00
51.00
Legende Bohrprofile Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa Schluff :I dicht
- sehr dicht




conTerra Warendorf Projekt-Nr.. 101017-WAF-IDB

Geg;ggShg|scheSGﬁ§teIIscthz?3ft 6r}nSbH In de Brinke
reven, scnutzenstraise Anla e-Nr.: 2.45
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchungen 9

Hbhe in m NN
58.00
57.00
SCH 144
56.00
55,52 m
Asphalt
o0 or?anolegtisch(-)
O 0o 0.13 (55.39
© Hochofenschlacke
: [GWISW)
. . Ziegelschotter, rotgrau
55.00 S\ 099T5s5.08) ¢
Feinsand
schwach schluffig, schwach
humos, schwarzbraun

0.70 (54.82

Feinsand
mittelsandig, schwach schluffig,

54.00 9069

53.00

52.00

51.00

Legende Bohrprofile Legende DPL
‘ B sehrlocker
Mu Mutterboden | * Feinsand :l locker
— [ ] mitteldicht
Mittelsand aa|  Schluff [  dicht
- sehr dicht




BESTIMMUNG DES WASSERGEHALTES

nach DIN 18121, DIN EN 1097-5

co%errd

Geolechnische Gesellschaft mbH

Bauvorhaben: Projekt Nr.: 101017-WAF-IDB
Warendorf Anlage: 3
ErschlieBung "In de Brinke" EDV-Nr.:
Probe entnommen von: Graf am:
Analysen durchgefihrt von: Heleler am: 07.03.2018
Gewicht | Gewicht d?r Probe Wassergehalt w
, des + Behalter
Nr. (z.B. ProEL?ISLe,an;irzuilg;rllrétjnzgg, Teufe) Behalters Mt Mt M-loo
Mg feucht | trocken Mg — Mg
] (9] (9] [M.-%)]
1 |RKS 100 (0,70-2,50 m) 72,2 269,6 247,1 12,86
2 |RKS 103 (2,90-3,50 m) 63,0 201,8 178,2 20,49
3 |RKS 104 (0,50-1,50 m) 72,6 254,8 235,4 11,92
4 |SCH 106 (0,40-0,50 m) 64,3 154,0 146,3 9,39
5 |RKS 107 (1,20-1,60 m) 221,6 324,0 307,6 19,07
6 |RKS 109 (0,70-4,00 m) 221,6 399,3 370,3 19,50
7 |RKS 111 (0,50-2,70 m) 2217 403,3 381,6 13,57
8 |RKS 112 (0,40-1,20 m) 221,5 332,9 315,9 18,01
9 |RKS 114 (1,50-3,00 m) 61,7 290,9 253,0 19,81
10 |RKS 116 (0,60-1,80 m) 70,1 246,1 225,6 13,18
11 |RKS 118 (0,70-2,20 m) 62,9 261,2 239,9 12,03
12 |RKS 120 (1,40-3,00 m) 73,5 264,0 232,8 19,59
13 |RKS 124 (1,50-2,00 m) 62,3 209,8 185,3 19,92
14 |RKS 128 (0,50-2,30 m) 95,1 285,2 271,0 8,07
15 |RKS 130 (1,60-4,00 m) 72,6 304,9 263,7 21,56
16 |SCH 134 (0,30-0,60 m) 63,7 228,8 214,4 9,56
17 |SCH 135 (0,40-0,60 m) 64,9 2217 200,2 15,89
18 |SCH 137 (0,60-0,80 m) 221,5 341,1 323,3 17,49
19 |RKS 138 (1,50-3,00 m) 68,3 247,4 233,6 8,35
20 |RKS 139 (0,60-3,70 m) 72,1 154,0 146,3 10,38
21 |SCH 141 (0,17-1,60 m) 72,6 325,2 307,8 7,40
22 |SCH 142 (0,23-0,40 m) 221,6 349,4 337,7 10,08
23 |SCH 144 (0,47-0,70 m) 221,6 386,0 367,9 12,37
24
25
26
27
28
29
30




conTerra
) . .- Prifungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: HeReler Datum: 15.02.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 100 (0,70 m - 2,50 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: fS, ms, u Anlage:
TIUISIG [%]: -117.7/82.3) - 41
Bodengruppe: SuU*

k-Wert nach Mallet/Paquant 7.1* 10'6




conTerra
) . .- Prifungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: HeReler Datum: 15.02.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Signatur: Bericht:

Bezeichnung: RKS 103 (2,90 m- 3,50 m) 101017-WAF-IDB

Bodenart: U, fS, ms' Anlage:

TIUISIG [%]: - 141.8/58.2/ - 42

Bodengruppe: UL

k-Wert nach Mallet/Paquant: -




conTerra
. »e . H Prafungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: HeReler Datum: 15.02.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 104 (0,5m - 1,50 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: S, ms, u' Anlage:
TIUISIG [%]: - 114.0/86.0/ - 43
Bodengruppe: SuU
k-Wert nach Mallet/Paquant: 7.6* 10'6




conTerra

. »e . H Prafungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: HeReler Datum: 02.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 107 (1,20 m - 1,60 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: S, U, ms' Anlage:
TIUISIG [%]: - /39.9/60.0/0.1 44
Bodengruppe: SuU*

k-Wert nach Mallet/Paquant:




conTerra
. »e . H Prafungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: HeReler Datum: 02.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
A
90 /
4

g 80 /

c

[}

E /

g 70 /

]

Q

O]

S 60

N

£

©

v 50

@

<

o)

X 40 /

[}

©

o /

@ 30

c

©

: /

0

2 20 /

=

10
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 109 (0,70 m - 4,00 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: fS, u, ms Anlage:
TIUISIG [%]: - 120.4/79.4/0.1 45
Bodengruppe: SuU*
k-Wert nach Mallet/Paquant: -




conTerra

. »e . H Prafungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: HeReler Datum: 02.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 111 (0,50 m- 2,70 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: fS, ms, u', gs' Anlage:
TIUISIG [%]: - 18.5/91.3/0.2 46
Bodengruppe: SuU
k-Wert nach Mallet/Paquant: 1.3* 10'5




conTerra
. »e . H Prafungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Lentfort Datum: 07.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L~
90 /

S 80

c

[}

E

§ 70

]

Q

o /

S 60 /

X

/

©

v 50

@

<

o)

X 40

@

©

2

@ 30

c

©

c

[}

0

@ 20

=

10
0 | | Ll | 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
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Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 114 (1,50 m - 3,00 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: S, u, ms' Anlage:
TIUISIG [%]: - 133.3/66.71 - 47
Bodengruppe: SuU*
k-Wert nach Mallet/Paquant: -




conTerra
. »e . H Prafungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Lentfort Datum: 07.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 116 (0,6 m - 1,80 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: S, ms, u' Anlage:
TIUISIG [%]: - 111.0/89.0/ - 48
Bodengruppe: SuU
k-Wert nach Mallet/Paquant: 1.1* 10'5




conTerra

. »e . H Prafungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Lentfort Datum: 07.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 118 (0,7 m - 2,2 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: fS, ms, u' Anlage:
TIUISIG [%]: -110.7/89.3/ - 49
Bodengruppe: SuU
k-Wert nach Mallet/Paquant: 1.1* 10'5




conTerra

. »e . H Prafungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Lentfort Datum: 07.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 120 (1,40 m - 3,00 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: S, U, ms' Anlage:
TIUISIG [%]: - 132.1/67.9/0.0 4.10
Bodengruppe: SuU*

k-Wert nach Mallet/Paquant:




conTerra
. »e . H Prafungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Lentfort Datum: 07.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 124 (1,50 m - 2,00 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: U, fs, ms' Anlage:
TIUISIG [%]: - 147.6/52.4/0.0 411
Bodengruppe: UL
k-Wert nach Mallet/Paquant: -




conTerra
) . .- Prifungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Lentfort Datum: 07.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 128 (0,50 m - 2,30 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: S, ms, u' Anlage:
TIUISIG [%]: - /12.0/88.0/0.1 412
Bodengruppe: SuU
k-Wert nach Mallet/Paquant: 9.7 * 10'6




conTerra
) . .- Prifungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Lentfort Datum: 08.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 130 (1,60 m- 4,00 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: S, u, ms Anlage:
TIUISIG [%]: - 115.9/84.1/0.0 413
Bodengruppe: SuU*
k-Wert nach Mallet/Paquant: 7.9* 10'6




conTerra
. »e . H Prafungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: HeReler Datum: 08.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 138 (1,50 m - 3,00 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: fS, mS, u', gs' Anlage:
TIUISIG [%]: -16.2/93.7/0.1 4.14
Bodengruppe: SuU
k-Wert nach Mallet/Paquant: 1.9* 10'5




conTerra
. »e . H Prafungsnummer: 101017-WAF-IDB
Geotechnische Gesellschaft mbH Kornungsl|n|e ’
Schitzenstralle 65, 48268 Greven Probe entnommen am:
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Warendorf Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: HeReler Datum: 08.03.2018 In de Brinke Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Signatur: Bericht:
Bezeichnung: RKS 139 (0,6 m - 3,7 m) 101017-WAF-IDB
Bodenart: ms, fs, u', gs' Anlage:
TIUISIG [%]: -/11.6/88.3/0.1 415
Bodengruppe: SuU
k-Wert nach Mallet/Paquant: 1.7 * 10'5




BESTIMMUNG DES GLUHVERLUSTES “'"'/ f
Terra

Geolechnische Gesellschaft mibH

nach DIN 18128, DIN EN 1744-1

Bauvorhaben: Projekt Nr.: 101017-WAF-1DB
Warendorf Anlage: 5
ErschlieBung "In de Brinke" EDV-Nr.:
Probe entnommen von: Graf am:
Analysen durchgefihrt von: Lentfort am: 13.02.2018
_ Gewicht der Probe .
Gewicht + Behalter Gluhverlust vy,
des
NF. Probenbezeichnung Behilters My my,
(z.B. Projekt Nr., Bohrung, Kérnung, Teufe) Mg Versuchs | Versuchs
beginn ende
(9] (9] (9] M.-%)]
1 |SCH 106 (0,40-0,50 m) 27,498 59,020 58,247 2,45
2 [|RKS 112 (0,40-1,20 m) 27,171 59,322 57,668 514
3 |SCH 134 (0,30-0,60 m) 27,171 59,041 58,466 1,80
4 |[SCH 135 (0,40-0,60 m) 29,465 59,858 59,10 2,49
5 |[SCH 137 (0,60-0,80 m) 29,450 60,9080 | 59,942 3,07
6 |SCH 141 (0,17-1,00 m) 27,486 59,1110 | 58,822 0,91
7 |[SCH 142 (0,23-0,40 m) 20,131 50,9230 | 50,210 2,32
8 |[SCH 144 (0,47-0,70 m) 20,541 51,6590 | 50,999 2,12
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

WESSLING GmbH, Oststr. 7, 48341 Altenberge

conTerra Geotechnische Gesellschaft mbH
Herr Stephan Eichholt

Schiitzenstral3e 65

48268 Greven

Prifbericht
Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB

== WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  H.-P. Janett
Durchwahl: +49 2505 89 154
Fax: +49 2505 89 185
E-Mail: Heinz-Peter.Janett

@wessling.de

Prafbericht Nr. CAL18-024330-1

Auftrag Nr.

CAL-03167-18

Datum 23.02.2018

Probe Nr.

18-026813-01

Eingangsdatum

19.02.2018

Bezeichnung

SCH 106 (0,00-0,19m)

Probenart

Asphalt

Probenahme durch

Auftraggeber

Probengefal 500 ml Braunglas
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 19.02.2018
Untersuchungsende 23.02.2018

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-026813-01
Bezeichnung SCH 106 (0,00-0,19m)
Naphthalin mg/kg 0s 22
Acenaphthylen ma/kg 0s <0,54
Acenaphthen mg/kg 0s 65
Fluoren mg/kg 0s 34
Phenanthren mg/kg 0s 110
Anthracen ma/kg 0s 24
Fluoranthen mg/kg 0s 85
Pyren ma/kg 0s 62
Benzo(a)anthracen mg/kg 0s 40
Chrysen ma/kg 0s 30
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0S 20
Benzo(k)fluoranthen ma/kg 0s 9,7
Benzo(a)pyren mg/kg 0s 22
Dibenz(ah)anthracen ma/kg 0s 2,9
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0s 6.5
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0s 10
Seite 1 von 8
N
= (( DAKKS R sie ot leran Prfertahren.Eine detalierts Aufietung unceser akkreditorien Prifverfancen  Jois Weing, Morian Wefling
/////1/5\\\\: Deatsche befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. ~ Martin Hampe

Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CAL18-024330-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026813-01

Summe nachgewiesener PAK mo/kg oS 542

Seite 2 von 8

N
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BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024330-1

Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026813-02
Eingangsdatum 19.02.2018
Bezeichnung SCH 106 (0,19-0,40m)
Probenart Asphalt

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal 500 ml Braunglas
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 19.02.2018
Untersuchungsende 23.02.2018

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-026813-02
Bezeichnung SCH 106 (0,19-0,40m)
Naphthalin mg/kg 0s 4.8
Acenaphthylen mg/kg 0s <0,51
Acenaphthen mg/kg 0s 32

Fluoren mg/kg 0s 22

Phenanthren mg/kg 0s 210

Anthracen mg/kg 0s 38

Fluoranthen mg/kg 0s 190

Pyren mg/kg 0s 130
Benzo(a)anthracen mg/kg 0s 91

Chrysen mg/kg 0s 76
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0s 49
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0s 26

Benzo(a)pyren mg/kg 0s 51
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0S 8,8
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0s 18
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0s 26

Summe nachgewiesener PAK mg/kg 0s 971
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024330-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026813-03
Eingangsdatum 19.02.2018
Bezeichnung SCH 136 (0,00-0,26m)
Probenart Asphalt

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal 500 ml Braunglas
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 19.02.2018
Untersuchungsende 23.02.2018

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-026813-03
Bezeichnung SCH 136 (0,00-0,26m)
Naphthalin ma/kg 0s <0,31
Acenaphthylen mg/kg 0s <0,63
Acenaphthen ma/kg 0s <0,31

Fluoren mg/kg 0s <0,31

Phenanthren ma/kg 0s <0,31

Anthracen mg/kg 0s <0,31

Fluoranthen ma/kg 0s <0,31

Pyren mg/kg 0s <0,31
Benzo(a)anthracen ma/kg 0s <0,31

Chrysen mg/kg 0s <0,31
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 0s <0,31
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0s <0,31
Benzo(a)pyren ma/kg 0s <0,31
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0S <0,31
Benzo(ghi)perylen ma/kg 0s <0,31
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0s <0,31

Summe nachgewiesener PAK mg/kg oS -1-
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fiir die mit# markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifverfahren
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Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian WeBling,
Martin Hampe

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL18-024330-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018
Probe Nr. 18-026813-04

Eingangsdatum 19.02.2018

Bezeichnung SCH 142 (0,00-0,05m)

Probenart Asphalt

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal 500 ml Braunglas
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 19.02.2018
Untersuchungsende 23.02.2018

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-026813-04
Bezeichnung SCH 142 (0,00-0,05m)
Naphthalin mg/kg 0s <0,40
Acenaphthylen mg/kg 0s <0,81
Acenaphthen mg/kg 0s <0,40
Fluoren mg/kg 0s <0,40
Phenanthren mg/kg 0s 0,90
Anthracen mg/kg 0s <0,40
Fluoranthen mg/kg 0s 2,6
Pyren mg/kg 0s 1,1
Benzo(a)anthracen mg/kg 0s 0,50
Chrysen mg/kg 0s 0,63
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0s 0,50
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0s <0,40
Benzo(a)pyren mg/kg 0s 0,53
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0S <0,40
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0s <0,40
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0s 0,43
Summe nachgewiesener PAK mg/kg 0s 7,25
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BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024330-1

Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026813-05
Eingangsdatum 19.02.2018
Bezeichnung SCH 143 (0,00-0,12m)
Probenart Asphalt

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal 500 ml Braunglas
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 19.02.2018
Untersuchungsende 23.02.2018

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-026813-05
Bezeichnung SCH 143 (0,00-0,12m)
Naphthalin ma/kg 0s <0,26
Acenaphthylen mg/kg 0s <0,53
Acenaphthen ma/kg 0s <0,26
Fluoren mg/kg 0s <0,26
Phenanthren ma/kg 0s 0,26
Anthracen mg/kg 0s <0,26
Fluoranthen ma/kg 0s 0,77
Pyren mg/kg 0s <0,26
Benzo(a)anthracen ma/kg 0s <0,26
Chrysen mg/kg 0s <0,26
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 0s <0,26
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0s <0,26
Benzo(a)pyren ma/kg 0s <0,26
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0S <0,26
Benzo(ghi)perylen ma/kg 0s <0,26
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0s <0,26
Summe nachgewiesener PAK ma/kg 0s 1,04
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BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024330-1

Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026813-06
Eingangsdatum 19.02.2018
Bezeichnung SCH 144 (0,00-0,13m)
Probenart Asphalt

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal 500 ml Braunglas
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 19.02.2018
Untersuchungsende 23.02.2018

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-026813-06
Bezeichnung SCH 144 (0,00-0,13m)
Naphthalin mg/kg 0s <0,26
Acenaphthylen mg/kg 0s <0,53
Acenaphthen mg/kg 0s <0,26
Fluoren mg/kg 0s <0,26
Phenanthren mg/kg 0s 2,2
Anthracen mg/kg 0s 0,29
Fluoranthen mg/kg 0s 4.3
Pyren mg/kg 0s 2,6
Benzo(a)anthracen mg/kg 0s 1,6
Chrysen mg/kg 0s 1,9
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0s 1.1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0s 0,49
Benzo(a)pyren mg/kg 0s 0,93
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0S <0,26
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0s 0,46
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg 0s 0,59
Summe nachgewiesener PAK mg/kg 0s 16,4
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== WESSLING

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024330-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Abkiirzungen und Methoden

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
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Roland Jordan
Dipl.-Ing. Chemie
Sachversténdiger Umwelt
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ausfihrender Standort

DIN 38414 $23 (2002-02)A

Originalsubstanz
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fiir die mit# markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifverfahren
befindet sich in der Urkundenanlage der DAKkKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Umweltanalytik Hannover

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian WeBling,
Martin Hampe

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

WESSLING GmbH, Oststr. 7, 48341 Altenberge

conTerra Geotechnische Gesellschaft mbH

Herr Stephan Eichholt
Schiitzenstral3e 65
48268 Greven

Priufbericht

Projekt-Nr.: 101017-WAF-IDB

== WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner:  H.-P. Janett
Durchwahl: +49 2505 89 154
Fax: +49 2505 89 185
E-Mail: Heinz-Peter.Janett

@wessling.de

Prifbericht Nr.

CAL18-024335-1

Auftrag Nr.

CAL-03167-18

Datum 23.02.2018

Probe Nr.

18-026822-01

Eingangsdatum

19.02.2018

Bezeichnung

RKS 102 (1,50-4,00m)

Probenart

Boden

Probenahme durch

Auftraggeber

500 ml Braunglas

Probengefafld HS + Methanol

Anzahl Gefal3e 2
Untersuchungsbeginn 19.02.2018
Untersuchungsende 23.02.2018
Probenvorbereitung

Probe Nr. 18-026822-01

Bezeichnung

RKS 102 (1,50-4,00m)

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 985

Frischmasse der Messprobe g 0s 114,9
Kénigswasser-Extrakt TS 21.02.2018
Feuchtegehalt % TS 14,9

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 18-026822-01
Bezeichnung RKS 102 (1,50'4,00m)
Trockenriickstand Gew% 0s 87,0

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 18-026822-01
Bezeichnung RKS 102 (1,50'4,00m)
Benzol mg/kg TS <0,1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0,1

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit* markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifverfahren
befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian Wefling,
Martin Hampe

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG

== WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1

Auftrag Nr. CAL-03167-18

Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-01
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0.1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol ma/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter

Probe Nr. 18-026822-01
Bezeichnung RKS 102 (1,50-4,00m)
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50,0
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 93.1

TOC Gew% TS 0,14

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 18-026822-01
Bezeichnung RKS 102 (1,50-4,00m)
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,02

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,02

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,02

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,02

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,02

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,02

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,02

Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH KW)

Probe Nr. 18-026822-01
Bezeichnung RKS 102 (1,50-4,00m)
Dichlormethan mg/kg TS <0.1
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0.1
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0,1
Tetrachlorethen mg/kg TS <0.1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 18-026822-01
Bezeichnung RKS 102 (1,50-4,00m)
Arsen (As) mo/kg TS <5,0

Blei (Pb) mg/kg TS <5,0

Cadmium (Cd) mo/kg TS <0.,4

Chrom (Cr) mg/kg TS 5.4

Kupfer (Cu) mo/kg TS <3,0

Nickel (Ni) mg/kg TS 3.3

Thallium (TI) mo/kg TS <0,4

Zink (Zn) ma/kg TS 7,2

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-026822-01
Bezeichnung RKS 102 (1,50-4,00m)
Naphthalin mg/kg TS <0,06
Acenaphthylen mg/kg TS <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06

Fluoren mg/kg TS <0,06
Phenanthren mg/kg TS 0,08

Anthracen mg/kg TS <0,06

Fluoranthen mg/kg TS 0.23

Pyren mg/kg TS 0,18
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.15

Chrysen mg/kg TS 0,20
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.23
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,09
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.16
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.14
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,17

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 1,6

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Probe Nr. 18-026822-01
Bezeichnung RKS 102 (1,50-4,00m)
pH-Wert WIE 7,4
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/em WIE 17,0
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 18-026822-01
Bezeichnung RKS 102 (1,50-4,00m)
Chlorid (CI) mg/l WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (S04) mg/! WIE 1.6

Elemente

Probe Nr. 18-026822-01
Bezeichnung RKS 102 (1,50-4,00m)
Arsen (As) g/l WIE <5,0

Blei (Pb) g/l WIE <5,0

Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,5

Chrom (Cr) g/l WIE <5,0

Kupfer (Cu) g/l WIE <3,0

Nickel (Ni) g/l WIE <5,0

Quecksilber (Hg) g/l WIE <0,2

Zink (Zn) g/l WIE <10
Summenparameter

Probe Nr. 18-026822-01
Bezeichnung RKS 102 (1,50-4,00m)
Phenol-Index nach Destillation mg/! WIE <0,01
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-02

Eingangsdatum

19.02.2018

Bezeichnung

RKS 120 (0,80-1,40m)

Probenart

Boden

Probenahme durch

Auftraggeber

500 ml Braunglas

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Probengefald HS + Methanol
Anzahl GefaRe 2
Untersuchungsbeginn 19.02.2018
Untersuchungsende 23.02.2018
Probenvorbereitung
Probe Nr. 18-026822-02
Bezeichnung RKS 120 (0,80-1,40m)
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 295
Frischmasse der Messprobe g 0s 34,5
Konigswasser-Extrakt TS 21.02.2018
Feuchtegehalt % TS 15,1
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 18-026822-02
Bezeichnung RKS 120 (0,80-1,40m)
Trockenriickstand Gew% 0s 86,9
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 18-026822-02
Bezeichnung RKS 120 (0,80-1,40m)
Benzol mg/kg TS <0.1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0.1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0.1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0.1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter
Probe Nr. 18-026822-02
Bezeichnung RKS 120 (0,80-1,40m)
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50,0
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50,0
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WESSLING GmbH
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Priifbericht Nr. CAL18-024335-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-02

TOC Gew% TS 0,21

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 18-026822-02

Bezeichnung RKS 120 (0,80-1,40m)

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH

Probe Nr. 18-026822-02

Bezeichnung RKS 120 (0,80-1,40m)

Dichlormethan mg/kg TS <0,1

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0.1

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0.1

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW ma/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 18-026822-02

Bezeichnung RKS 120 (0,80-1,40m)

Arsen (As) mg/kg TS <5,0

Blei (Pb) mg/kg TS <5,0

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4

Chrom (Cr) mg/kg TS 4,6

Kupfer (Cu) mg/kg TS <3,0

Nickel (Ni) mg/kg TS 3,2

Thallium (TI) mg/kg TS <0,4

Zink (Zn) ma/kg TS 10

Quecksilber (Hg) ma/kg TS <0,05
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit* markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifverfahren
befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian Wefling,
Martin Hampe

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG

ANALYTIK PLANUNG

== WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1

CAL-03167-18

Datum 23.02.2018

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-026822-02
Bezeichnung RKS 120 (0,80-1,40m)
Naphthalin ma/kg TS <0,01
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01

Acenaphthen ma/kg TS <0,01

Fluoren mg/kg TS <0,01

Phenanthren ma/kg TS <0,01

Anthracen mg/kg TS <0,01

Fluoranthen ma/kg TS <0,01

Pyren mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen ma/kg TS <0,01

Chrysen mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,01
Benzo(a)pyren ma/kg TS <0,01
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <0,01
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,01

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 18-026822-02
Bezeichnung RKS 120 (0,80-1,40m)
pH-Wert WI/E 7.5

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSicm WIE 190

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 18-026822-02
Bezeichnung RKS 120 (0,80-1,40m)
Chlorid (CI) mg/l WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (SO4) mg/l W/E 2,0

Elemente

Probe Nr. 18-026822-02
Bezeichnung RKS 120 (0,80-1,40m)
Arsen (As) g/l WIE <5,0

Blei (Pb) g/l WIE <5,0

Cadmium (Cd) g/l WIE <0,5

Chrom (Cr) g/l WIE <5,0

Kupfer (Cu) g/l WIE <3,0

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1

Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-02
Nickel (Ni) g/l WIE <5,0

Quecksilber (Hg) g/l WIE <0,2

Zink (Zn) g/l WIE <10
Summenparameter

Probe Nr. 18-026822-02

Bezeichnung

RKS 120 (0,80-1,40m)

Phenol-Index nach Destillation

mg/l WIE <0,01
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CAL18-024335-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-03

Eingangsdatum

19.02.2018

Bezeichnung

RKS 123 (0,80-2,00m)

Probenart

Boden

Probenahme durch

Auftraggeber

500 ml Braunglas

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Probengefafs HS + Methanol
Anzahl Gefalze 2
Untersuchungsbeginn 19.02.2018
Untersuchungsende 23.02.2018
Probenvorbereitung
Probe Nr. 18-026822-03
Bezeichnung RKS 123 (0,80-2,00m)
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 989
Frischmasse der Messprobe g 0s 11,5
Konigswasser-Extrakt TS 21.02.2018
Feuchtegehalt % TS 11,5
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 18-026822-03
Bezeichnung RKS 123 (0,80-2,00m)
Trockenriickstand Gew% 0s 89,7
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Probe Nr. 18-026822-03
Bezeichnung RKS 123 (0,80-2,00m)
Benzol mg/kg TS <0.1
Toluol mg/kg TS <0,1
Ethylbenzol mg/kg TS <0.1
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1
o-Xylol mg/kg TS <0.1
Styrol mg/kg TS <0,1
Cumol mg/kg TS <0.1
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter
Probe Nr. 18-026822-03
Bezeichnung RKS 123 (0,80-2,00m)
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50,0
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50,0
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WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht N, CAL18-024335-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-03

TOC Gew% TS 0,23

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 18-026822-03

Bezeichnung RKS 123 (0,80-2,00m)

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH

Probe Nr. 18-026822-03

Bezeichnung RKS 123 (0,80-2,00m)

Dichlormethan mg/kg TS <0.1

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0.1

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1

Tetrachlormethan ma/kg TS <0,1

Trichlorethen mo/kg TS <0,1

Tetrachlorethen ma/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 18-026822-03

Bezeichnung RKS 123 (0,80-2,00m)

Arsen (As) mg/kg TS <5,0

Blei (Pb) mg/kg TS <5,0

Cadmium (Cd) mo/kg TS <0.,4

Chrom (Cr) mg/kg TS 2,9

Kupfer (Cu) mo/kg TS <3,0

Nickel (Ni) mg/kg TS <3,0

Thallium (TI) mo/kg TS <0.,4

Zink (Zn) ma/kg TS <5,0

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05

Seite 10 von 22

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit* markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifverfahren
befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian Wefling,
Martin Hampe

HRB 1953 AG Steinfurt
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WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL18-024335-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-026822-03

Bezeichnung RKS 123 (0,80-2,00m)

Naphthalin mg/kg TS <0,01

Acenaphthylen mg/kg TS <0,01

Acenaphthen mg/kg TS <0,01

Fluoren mg/kg TS <0,01

Phenanthren mg/kg TS 0,04

Anthracen mg/kg TS <0,01

Fluoranthen mg/kg TS 0.17

Pyren mg/kg TS 0,12

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,11

Chrysen mg/kg TS 0,12

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,12

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,06

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,09

Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,02

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,07

Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,06

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS 0,98

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 18-026822-03

Bezeichnung RKS 123 (0,80-2,00m)

pH-Wert WIE 7,7

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSicm WIE 20,0

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 18-026822-03

Bezeichnung RKS 123 (0,80-2,00m)

Chlorid (CI) mg/l WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (SO4) mg/l W/E 2,2

Elemente

Probe Nr. 18-026822-03

Bezeichnung RKS 123 (0,80-2,00m)

Arsen (As) g/l WIE <5,0

Blei (Pb) ug/l WIE <5,0

Cadmium (Cd) g/l WIE <0,5

Chrom (Cr) g/l WIE <5,0

Kupfer (Cu) g/l WIE <3,0

D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit* markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifverfahren
befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
AR Akkreditierungsstelle ~ Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian Wefling,
Martin Hampe

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1

Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-03
Nickel (Ni) g/l WIE <5,0

Quecksilber (Hg) g/l WIE <0,2

Zink (Zn) ug/l WIE <10
Summenparameter

Probe Nr. 18-026822-03

Bezeichnung

RKS 123 (0,80-2,00m)

Phenol-Index nach Destillation

mg/l WIE <0,01
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr.

18-026822-04

Eingangsdatum

19.02.2018

Bezeichnung

RKS 139 (0,60-3,70m)

Probenart

Boden

Probenahme durch

Auftraggeber

500 ml Braunglas

Probengefafld HS + Methanol

Anzahl GefaRRe 2
Untersuchungsbeginn 19.02.2018
Untersuchungsende 23.02.2018
Probenvorbereitung

Probe Nr. 18-026822-04

Bezeichnung

RKS 139 (0,60-3,70m)

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 991

Frischmasse der Messprobe g 0s 108,7
Konigswasser-Extrakt TS 21.02.2018
Feuchtegehalt % TS 8,7

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 18-026822-04
Bezeichnung RKS 139 (0,60-3,70m)
Trockenriickstand Gew% 0s 92,0

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 18-026822-04
Bezeichnung RKS 139 (0,60-3,70m)
Benzol mg/kg TS <0.1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0.1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0.1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0.1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter

Probe Nr. 18-026822-04
Bezeichnung RKS 139 (0,60-3,70m)
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50,0
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50,0

Deutsche
KA Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit* markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifverfahren
befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CAL18-024335-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-04

TOC Gew% TS 0,16

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 18-026822-04

Bezeichnung RKS 139 (0,60-3,70m)

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH

Probe Nr. 18-026822-04

Bezeichnung RKS 139 (0,60-3,70m)

Dichlormethan mg/kg TS <0,1

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0,1

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0.1

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,1

Trichlorethen mg/kg TS <0.1

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW ma/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 18-026822-04

Bezeichnung RKS 139 (0,60-3,70m)

Arsen (As) mg/kg TS <5,0

Blei (Pb) mg/kg TS <5,0

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,4

Chrom (Cr) mg/kg TS 5,1

Kupfer (Cu) mg/kg TS <3,0

Nickel (Ni) mg/kg TS 3.6

Thallium (TI) mg/kg TS <0,4

Zink (Zn) ma/kg TS 8,3

Quecksilber (Hg) ma/kg TS <0,05
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung gilt
fur die mit* markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifverfahren
befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfiihrer:

Julia WeBling, Florian Wefling,
Martin Hampe

HRB 1953 AG Steinfurt
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ANALYTIK PLANUNG
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WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1

CAL-03167-18

Datum 23.02.2018

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-026822-04
Bezeichnung RKS 139 (0,60-3,70m)
Naphthalin ma/kg TS <0,01
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01

Acenaphthen ma/kg TS <0,01

Fluoren mg/kg TS <0,01

Phenanthren ma/kg TS <0,01

Anthracen mg/kg TS <0,01

Fluoranthen ma/kg TS <0,01

Pyren mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen ma/kg TS <0,01

Chrysen mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen ma/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,01
Benzo(a)pyren ma/kg TS <0,01
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS <0,01
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,01

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 18-026822-04
Bezeichnung RKS 139 (0,60-3,70m)
pH-Wert WI/E 7.8

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSicm WIE 16,0

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 18-026822-04
Bezeichnung RKS 139 (0,60-3,70m)
Chlorid (CI) mg/l WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (SO4) mg/l W/E <1,0

Elemente

Probe Nr. 18-026822-04
Bezeichnung RKS 139 (0,60-3,70m)
Arsen (As) g/l WIE <5,0

Blei (Pb) g/l WIE <5,0

Cadmium (Cd) g/l WIE <0,5

Chrom (Cr) g/l WIE <5,0

Kupfer (Cu) g/l WIE <3,0
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BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1

Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-04
Nickel (Ni) g/l WIE <5,0

Quecksilber (Hg) g/l WIE <0,2

Zink (Zn) g/l WIE <10
Summenparameter

Probe Nr. 18-026822-04

Bezeichnung

RKS 139 (0,60-3,70m)

Phenol-Index nach Destillation

mg/l WIE <0,01
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prufbericht Nr. CAL18-024335-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-05

Eingangsdatum

19.02.2018

Bezeichnung

SCH 144 (0,13-0,47m)

Probenart

Boden

Probenahme durch

Auftraggeber

500 ml Braunglas

Probengeféald HS + Methanol

Anzahl GefaRe 2
Untersuchungsbeginn 19.02.2018
Untersuchungsende 23.02.2018
Probenvorbereitung

Probe Nr. 18-026822-05

Bezeichnung

SCH 144 (0,13-0,47m)

Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 989

Frischmasse der Messprobe g 0s 11,1
Konigswasser-Extrakt TS 21.02.2018
Feuchtegehalt % TS 11,1

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 18-026822-05
Bezeichnung SCH 144 (0,13-0,47m)
Trockenriickstand Gew% 0s 90,0

Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

Probe Nr. 18-026822-05
Bezeichnung SCH 144 (0,13-0,47m)
Benzol mg/kg TS <0.1

Toluol mg/kg TS <0,1

Ethylbenzol mg/kg TS <0.1

m-, p-Xylol mg/kg TS <0,1

o-Xylol mg/kg TS <0.1

Styrol mg/kg TS <0,1

Cumol mg/kg TS <0.1

Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter

Probe Nr. 18-026822-05
Bezeichnung SCH 144 (0,13-0,47m)
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1

EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50,0
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50,0
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Priifbericht N, CAL18-024335-1 Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-05

TOC Gew% TS 1,00

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 18-026822-05

Bezeichnung SCH 144 (0,13-0,47m)

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,01

Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-

PCB gesamt (Summe 6 PCB x 5) mg/kg TS -1-

Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LH

Probe Nr. 18-026822-05

Bezeichnung SCH 144 (0,13-0,47m)

Dichlormethan mg/kg TS <0.1

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,1

Trichlormethan mg/kg TS <0.1

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,1

Tetrachlormethan ma/kg TS <0,1

Trichlorethen mo/kg TS <0,1

Tetrachlorethen ma/kg TS <0,1

Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 18-026822-05

Bezeichnung SCH 144 (0,13-0,47m)

Arsen (As) mo/kg TS 15

Blei (Pb) mg/kg TS 14

Cadmium (Cd) mo/kg TS <0.,4

Chrom (Cr) ma/kg TS 40

Kupfer (Cu) mo/kg TS 24

Nickel (Ni) mg/kg TS 29

Thallium (TI) mo/kg TS <0.,4

Zink (Zn) ma/kg TS 39

Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,05
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== WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1

CAL-03167-18

Datum 23.02.2018

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 18-026822-05
Bezeichnung SCH 144 (0,13-0,47m)
Naphthalin mg/kg TS <0,01
Acenaphthylen mg/kg TS <0,01

Acenaphthen mg/kg TS <0,01

Fluoren mg/kg TS <0,01

Phenanthren mg/kg TS <0,01

Anthracen mg/kg TS <0,01

Fluoranthen mg/kg TS <0,01

Pyren mg/kg TS <0,01
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,01

Chrysen mg/kg TS <0,01
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,01
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,01
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,01
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,01
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,01
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,01

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 18-026822-05
Bezeichnung SCH 144 (0,13-0,47m)
pH-Wert WI/E 8,3

Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSicm WIE 370

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 18-026822-05
Bezeichnung SCH 144 (0,13-0,47m)
Chlorid (CI) mg/l WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/l WIE <0,005

Sulfat (SO4) mg/l W/E 150

Elemente

Probe Nr. 18-026822-05
Bezeichnung SCH 144 (0,13-0,47m)
Arsen (As) g/l WIE 6.1

Blei (Pb) ug/l WIE <5,0

Cadmium (Cd) g/l WIE <0,5

Chrom (Cr) g/l WIE <5,0

Kupfer (Cu) g/l WIE <3,0

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1

Auftrag Nr. CAL-03167-18 Datum 23.02.2018

Probe Nr. 18-026822-05
Nickel (Ni) g/l WIE <5,0

Quecksilber (Hg) g/l WIE <0,2

Zink (Zn) ug/l WIE <10
Summenparameter

Probe Nr. 18-026822-05

Bezeichnung

SCH 144 (0,13-0,47m)

Phenol-Index nach Destillation

mg/l WIE <0,01
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BERATUNG ANALYTIK

PLANUNG

== WESSLING

WESSLING GmbH
OststrafBe 7 - 48341 Altenberge
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CAL18-024335-1

Auftrag Nr. CAL-03167-18

Datum 23.02.2018

18-026822-02
Kommentare der Ergebnisse:

10:1 Eluat Abf (<10 mm), Frischm. d. Messprobe: Auf Grund der geringen Menge an Probenmaterial konnte das
Eluat nicht normgerecht (Mindestmenge 1Liter) erstellt werden.
10:1 Eluat Abf (<10 mm), Vol. Auslaugungsmittel: Auf Grund der geringen Menge an Probenmaterial konnte das
Eluat nicht normgerecht (Mindestmenge 1Liter) erstellt werden.
Feuchte 10:1 Eluat Abf (<10mm), Feuchtegehalt: Auf Grund der geringen Menge an Probenmaterial konnte das
Eluat nicht normgerecht (Mindestmenge 1Liter) erstellt werden.

Abkirzungen und Methoden
Trockenrlickstand/Wassergehalt in Abfallen
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfalle)
Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber (AAS) in Feststoff

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) in Abfall
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)
Kohlenwasserstoffe in Abfall und Boden

BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)

LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserstoffe)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 Ilkg
Feuchtegehalt

pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat

Gelste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat

Cyanide gesamt

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

Phenol-Index in Wasser/Eluat

DIN EN 14346 Verf. A (2007-03)A
DIN EN 13657 (2003-01)A

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN EN 13137 (2001-12)A

ausfihrender Standort
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Walldorf

DIN 38414 $17 (2014-04)A Umweltanalytik Altenberge
DIN EN 14039 i.V. mit LAGA KW/04 (2005-01 / 2009-12)A Umweltanalytik Walldorf

DIN ISO 22155 (2013-05)A Umweltanalytik Altenberge
DIN ISO 22155 (2013-05)A Umweltanalytik Altenberge

DIN EN 15308 (2008-05)A

DIN ISO 18287 (2006-05)A

DIN EN 124574 (2003-01)A
DIN EN 124574 (2003-01)A
DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403 (2012-10)A
DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A
DIN EN ISO 12846 (2012-08)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A

Umweltanalytik Walldorf

Umweltanalytik Walldorf

Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Altenberge

os Originalsubstanz
TS Trockensubstanz
WIE Wasser/Eluat
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Projektnummer: 101017-WAF-IDB
Prifbericht Nr.:CAL18-024335-1

Probenbezeichnung: RKS 102 (1,50-4,00 m)
Datum: 23.02.2018

Bewertung der chemischen Analyse

co%errdﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV LAGA M20 TR Boden (2004) LAGA M20 TR Boden (2004) Zuordnungswerte DepV
Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
Rekulti- Einheit Parameter Einheit Rekulti-
M SE'::':L SEaIEeIG DK 0 B(a:‘rii(:}e sefind sefin Bgr?ici}e DK 0 Sga':els SE::'eI" - =~
Spalte 9 Z5 Z4 Z3 Spalte 5 | Spalte 4 72 71.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert Z0 Z0* Z1 72 Spalte 4 | Spalte 5| Z3 Z4 Z5 | Spalte9
Trockenriickstand Ma.-% 87,0
Gluhverlust Ma.%rs <3 <3 <3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.%os <0,1| <04 |=<08 <4
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 [ 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 |6,5-9,5 6,5-9,5 74 pH-Wert
<10.000 [<6.000 [<3.000 <400 <400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |<250 <250 17,0 | uS/cm |Elektr. Leitfahigkeit
C10-C22 mg/kgrs| <50 |<100 <200 <300 |[<1.000 |<100 <500
C10-C40 mg/kgrs| 93,1 <400 <600 [<2.000
EOX mg/kgrs| <05 [<1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| n.b. 1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| n.b. 1
Summe PAK mglkgrs| 16 |<3 <309 [s30 <1 <30
Benzo(a)pyren mg/kgrs| 0,16 [<0,3 <03 <09 3 i
Summe PCB mg/kgrs| n.b. [£0,05 <0,1 <0,15 0,5 <0,02 |[=1 <0,
<100 [<80 |50 |<50 mg/l [DOC TOC|Ma.%rs | 0,14 [<0,5(1)° <05(1)° [<15 |<5 <1 < <1 <3 |<6
Celementar| Ma.%rs
AT,| mg/g <5 <5 |s5 |5 |[=<5
Brennwert (Ho)| kd/kgrs <6.000 |<6.000/<6.000|< 6.000/< 6.000|
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [<2500 [<200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° [<20 <14 <14 <50 | pgn |Arsen As mg/kgrs| <50 [£10115/20" [<15/20° |<45 <150
<40 |[<5.000 |<1.000 [<200 |<50 <20 <200 80 <40 <40 <5,0 ug/l |Blei Pb mg/kgrs| <5,0 [<40/70/100 |<140 <210 [<700 <140
2 <500 <100 |<50 <4 <2 <6 3 <15 <15 <0,5 ug/l |Cadmium Cd mg/kgrs| <04 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 [=7.000 [=<1.000 |£300 [<50 <60 25 <125 <125 <50 ug/l |Chrom gesamt Cr mg/kgrs| 54 [£30/60/100 |<120 <180 [<600 <120
<50 <10.000 |<5.000 |<1.000 |<200 <50 <100 60 <20 <20 <3,0 ug/l |Kupfer Cu mg/kgrs| <3,0 |<20/40/60 < 80 <120 [=400 <80
<50 [£4.000 [=<1.000 |£200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 <5,0 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs| 3,3 [ 15/50/70 <100 <150 |<500 <100
<0,2 |[<200 <20 <5 <1 0,2 <2 1 <0,5 <05 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| <0,05 [<0,1/0,5/1 <1 <15 |[s5 <1
| mg/l [Thallium TI mgkgrs| <04 |<04/071 |<071 |21 =7
<100 [<20.000 |<5.000 [<5.000 |<400 [<100 <600 <200 |<150 <150 <10 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| 7,2 [£60/150/200 |< 300 <450 |<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l [Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,1 <3 <10
<1.000 |=500 [=100 |=10 <10 | ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [=£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1,0 | mg/l |Chlorid CI"
<50 [£5.000 [<2.000 |£2.000 [<£100 |<50 <200 50 <20 20 1,6 mg/l |Sulfat SO,*
<10.000 |<5.000 [<200 |<100 50 <100 <40 20 <20 <10 ug/l |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdéan
<0,5 <0,07 [<0,03 |<0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |£0,12 [=0.1 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |£0,03 [£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz 'Sand/(Lehm/Schluff)/Ton 2(Sand/Lehm/Schluff))/Ton Wenn C:N >25, gilt der Wert in Klammern “Klammerwert gilt nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten

®Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

n.b.: nicht berechenbar

alle Parameter Z 0




Projektnummer: 101017-WAF-IDB
Prifbericht Nr.:CAL18-024335-1
Probenbezeichnung: RKS 120 (0,80-1,40 m)

Datum: 23.02.2018

Bewertung der chemischen Analyse

co%errdﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV LAGA M20 TR Boden (2004) LAGA M20 TR Boden (2004) Zuordnungswerte DepV
Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
Rekulti- Einheit Parameter Einheit Rekulti-
M SE'::':L SEaIEeIG DK 0 B(a:‘rii(:}e sefind sefin Bgr?ici}e DK 0 Sga':els SE::'eI" - =~
Spalte 9 Z5 Z4 Z3 Spalte 5 | Spalte 4 72 71.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert Z0 Z0* Z1 72 Spalte 4 | Spalte 5| Z3 Z4 Z5 | Spalte9
Trockenriickstand Ma.-% 86,9
Gluhverlust Ma.%rs <3 <3 <3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.%os <0,1| <04 |=<08 <4
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 [ 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 |6,5-9,5 6,5-9,5 7,5 pH-Wert
<10.000 [<6.000 [<3.000 <400 <400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |<250 <250 190 | pS/cm |Elektr. Leitfahigkeit
C10-C22 mg/kgrs| <50 |<100 <200 <300 |[<1.000 |<100 <500
C10-C40 mglkgrs| <50 <400  [<600 [<2.000
EOX mg/kgrs| <05 [<1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| n.b. 1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| n.b. 1
Summe PAK mglkgrs| n.b. |<3 <3(9)" [£30 |1 <30
Benzo(a)pyren mg/kgrs| <0,01 [<0,3 <03 <09 3 i
Summe PCB mg/kgrs| n.b. [£0,05 <0,1 <0,15 0,5 <0,02 |[=1 <0,
<100 [<80 |50 |<50 mg/l [DOC TOC|Ma.%rs | 0,21 [<0,5(1)° <05(1)° [<15 |<5 <1 < <1 <3 |<6
Celementar| Ma.%rs
AT,| mg/g <5 <5 |s5 |5 |[=<5
Brennwert (Ho)| kd/kgrs <6.000 |<6.000/<6.000|< 6.000/< 6.000|
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [<2500 [<200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° [<20 <14 <14 <50 | pgn |Arsen As mg/kgrs| <50 [£10115/20" [<15/20° |<45 <150
<40 |[<5.000 |<1.000 [<200 |<50 <20 <200 <80 <40 <40 <5,0 ug/l |Blei Pb mg/kgrs| <5,0 [£40/70/100 |<140 <210 [<700 <140
2 <500 <100 |<50 <4 <2 <6 3 <15 <15 <0,5 pg/l [Cadmium Cd mg/kgrs| <04 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 [=7.000 [=<1.000 |£300 [<50 <60 <25 <125 <125 <50 ug/l |Chrom gesamt Cr mg/kgrs| 4,6 [<30/60/100 [<120 <180 [<600 <120
<50 <10.000 |<5.000 |<1.000 |<200 <50 <100 <60 <20 <20 <3,0 ug/l |Kupfer Cu mg/kgrs| <3,0 |<20/40/60 < 80 <120 [=400 <80
<50 [£4.000 [=<1.000 |£200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 <5,0 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs| 3,2 [ 15/50/70 <100 <150 |<500 <100
<0,2 |[<200 <20 <5 <1 0,2 <2 <1 <0,5 <05 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| <0,05 [<0,1/0,5/1 <1 <15 |[s5 <1
mg/l [Thallium TI mg/kgrs| <04 [<0,4/0,7/1 <071 |21 |s7
<100 [<20.000 |<5.000 [<5.000 |<400 [<100 <600 <200 |<150 <150 <10 ug/l |Zink Zn mg/kgrs 10 |<60/150/200 |< 300 <450 |=<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l [Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,1 <3 <10
<1.000 |=500 [=100 |=10 <10 ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [=£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1,0 | mg/l |Chlorid CI"
<50 [£5.000 [<2.000 |£2.000 [<£100 |<50 <200 <50 <20 20 2,0 mg/l |Sulfat SO,*
<10.000 |<5.000 [<200 |<100 50 <100 <40 20 <20 <10 ug/l |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdéan
<0,5 <0,07 [<0,03 |<0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |£0,12 [=0.1 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |£0,03 [£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz 'Sand/(Lehm/Schluff)/Ton 2(Sand/Lehm/Schluff))/Ton Wenn C:N >25, gilt der Wert in Klammern “Klammerwert gilt nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten

®Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

n.b.: nicht berechenbar

alle Parameter Z 0




Projektnummer: 101017-WAF-IDB
Prifbericht Nr.:CAL18-024335-1
Probenbezeichnung: RKS 123 (0,80-2,00 m)

Datum: 23.02.2018

Bewertung der chemischen Analyse

co%errdﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV LAGA M20 TR Boden (2004) LAGA M20 TR Boden (2004) Zuordnungswerte DepV
Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
Rekulti- Einheit Parameter Einheit Rekulti-
M SE'::':L SEaIEeIG DK 0 B(a:‘rii(:}e sefind sefin Bgr?ici}e DK 0 Sga':els SE::'eI" - =~
Spalte 9 Z5 Z4 Z3 Spalte 5 | Spalte 4 72 71.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert Z0 Z0* Z1 72 Spalte 4 | Spalte 5| Z3 Z4 Z5 | Spalte9
Trockenriickstand Ma.-% 89,7
Gluhverlust Ma.%rs <3 <3 <3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.%os <0,1| <04 |=<08 <4
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 [ 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 |6,5-9,5 6,5-9,5 7,7 pH-Wert
<10.000 [<6.000 [<3.000 <400 <400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |<250 <250 20,0 | pS/cm |Elektr. Leitfahigkeit
C10-C22 mg/kgrs| <50 |<100 <200 <300 |[<1.000 |<100 <500
C10-C40 mglkgrs| <50 <400  [<600 [<2.000
EOX mg/kgrs| <05 [<1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| n.b. 1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| n.b. 1
Summe PAK mg/kgrs| 0,89 |<3 <309 [s30 <1 <30
Benzo(a)pyren mg/kgrs| 0,09 [<0,3 <03 <09 3 i
Summe PCB mg/kgrs| n.b. [£0,05 <0,1 <0,15 0,5 <0,02 |[=1 <0,
<100 [<80 |50 |<50 mg/l [DOC TOC|Ma.%rs | 0,23 [<0,5(1)° <05(1)° [<15 |<5 <1 < <1 <3 |<6
Celementar| Ma.%rs
AT,| mg/g <5 <5 |s5 |5 |[=<5
Brennwert (Ho)| kd/kgrs <6.000 |<6.000/<6.000|< 6.000/< 6.000|
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [<2500 [<200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° [<20 <14 <14 <50 | pgn |Arsen As mg/kgrs| <50 [£10115/20" [<15/20° |<45 <150
<40 |[<5.000 |<1.000 [<200 |<50 <20 <200 <80 <40 <40 <5,0 ug/l |Blei Pb mg/kgrs| <5,0 [£40/70/100 |<140 <210 [<700 <140
2 <500 <100 |<50 <4 <2 <6 3 <15 <15 <0,5 ug/l |Cadmium Cd mg/kgrs| <04 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 [=7.000 [=<1.000 |£300 [<50 <60 <25 <125 <125 <50 ug/l |Chrom gesamt Cr mg/kgrs| 2,9 [£30/60/100 |<120 <180 [<600 <120
<50 <10.000 |<5.000 |<1.000 |<200 <50 <100 <60 <20 <20 <3,0 ug/l |Kupfer Cu mg/kgrs| <3,0 |<20/40/60 < 80 <120 [=400 <80
<50 [<4.000 |<1.000 [<200 |<40 <40 <70 <20 <15 <15 <5,0 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs| <3,0 [=15/50/70 <100 <150 |<500 <100
<0,2 |[<200 <20 <5 <1 0,2 <2 <1 <0,5 <05 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| <0,05 [<0,1/0,5/1 <1 <15 |[s5 <1
mg/l [Thallium TI mg/kgrs| <04 [<0,4/0,7/1 <071 |21 |s7
<100 [<20.000 |<5.000 [<5.000 |<400 [<100 <600 <200 |<150 <150 <10 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| <5,0 [<60/150/200 |< 300 <450 [<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l [Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,1 <3 <10
<1.000 |=500 [=100 |=10 <10 ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [=£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1,0 | mg/l |Chlorid CI"
<50 [£5.000 [<2.000 |£2.000 [<£100 |<50 <200 <50 <20 20 2,2 mg/l |Sulfat SO,*
<10.000 |<5.000 [<200 |<100 50 <100 <40 20 <20 <10 ug/l [Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdéan
<0,5 <0,07 [<0,03 |<0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |£0,12 [=0.1 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |£0,03 [£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz 'Sand/(Lehm/Schluff)/Ton 2(Sand/Lehm/Schluff))/Ton Wenn C:N >25, gilt der Wert in Klammern “Klammerwert gilt nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten

®Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

n.b.: nicht berechenbar

alle Parameter Z 0




Projektnummer: 101017-WAF-IDB
Prifbericht Nr.:CAL18-024335-1
Probenbezeichnung: RKS 139 (0,60-3,70 m)

Datum: 23.02.2018

Bewertung der chemischen Analyse

co%errdﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV LAGA M20 TR Boden (2004) LAGA M20 TR Boden (2004) Zuordnungswerte DepV
Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
Rekulti- Einheit Parameter Einheit Rekulti-
M SE'::':L SEaIEeIG DK 0 B(a:‘rii(:}e sefind sefin Bgr?ici}e DK 0 Sga':els SE::'eI" - =~
Spalte 9 Z5 Z4 Z3 Spalte 5 | Spalte 4 72 71.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert Z0 Z0* Z1 72 Spalte 4 | Spalte 5| Z3 Z4 Z5 | Spalte9
Trockenriickstand Ma.-% 92,0
Gluhverlust Ma.%rs <3 <3 <3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.%os <0,1| <04 |=<08 <4
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 [ 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 |6,5-9,5 6,5-9,5 7,8 pH-Wert
<10.000 [<6.000 [<3.000 <400 <400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |<250 <250 16,0 | uS/cm |Elektr. Leitfahigkeit
C10-C22 mg/kgrs| <50 |<100 <200 <300 |[<1.000 |<100 <500
C10-C40 mglkgrs| <50 <400  [<600 [<2.000
EOX mg/kgrs| <05 [<1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| n.b. 1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| n.b. 1
Summe PAK mglkgrs| n.b. |<3 <3(9)" [£30 |1 <30
Benzo(a)pyren mg/kgrs| <0,01 [<0,3 <03 <09 3 i
Summe PCB mg/kgrs| n.b. [£0,05 <0,1 <0,15 0,5 <0,02 |[=1 <0,
<100 [<80 |50 |<50 mg/l [DOC TOC|Ma.%rs | 0,16 [<0,5(1)° <05(1)° [<15 |<5 <1 < <1 <3 |<6
Celementar| Ma.%rs
AT,| mg/g <5 <5 |s5 |5 |[=<5
Brennwert (Ho)| kd/kgrs <6.000 |<6.000/<6.000|< 6.000/< 6.000|
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [<2500 [<200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° [<20 <14 <14 <50 | pgn |Arsen As mg/kgrs| <50 [£10115/20" [<15/20° |<45 <150
<40 |[<5.000 |<1.000 [<200 |<50 <20 <200 <80 <40 <40 <5,0 ug/l |Blei Pb mg/kgrs| <5,0 [£40/70/100 |<140 <210 [<700 <140
2 <500 <100 |<50 <4 <2 <6 3 <15 <15 <0,5 pg/l [Cadmium Cd mg/kgrs| <04 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 [=7.000 [=<1.000 |£300 [<50 <60 <25 <125 <125 <50 ug/l |Chrom gesamt Cr mg/kgrs| 5,1 [£30/60/100 |<120 <180 [<600 <120
<50 <10.000 |<5.000 |<1.000 |<200 <50 <100 <60 <20 <20 <3,0 ug/l |Kupfer Cu mg/kgrs| <3,0 |<20/40/60 < 80 <120 [=400 <80
<50 [£4.000 [=<1.000 |£200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 <5,0 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs| 3,6 [<15/50/70 <100 <150 |<500 <100
<0,2 |[<200 <20 <5 <1 0,2 <2 <1 <0,5 <05 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| <0,04 [<0,1/0,5/1 <1 <15 |[s5 <1
mg/l [Thallium TI mg/kgrs| <04 [<0,4/0,7/1 <071 |21 |s7
<100 [<20.000 |<5.000 [<5.000 |<400 [<100 <600 <200 |<150 <150 <10 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| 8,3 [£60/150/200 |< 300 <450 |<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l [Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,1 <3 <10
<1.000 |=500 [=100 |=10 <10 ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [=£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1,0 | mg/l |Chlorid CI"
<50 [£5.000 [<2.000 |£2.000 [<£100 |<50 <200 <50 <20 20 <1,0 | mg/l |Sulfat SO,*
<10.000 |<5.000 [<200 |<100 50 <100 <40 20 <20 <10 ug/l |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdéan
<0,5 <0,07 [<0,03 |<0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |£0,12 [=0.1 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |£0,03 [£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz 'Sand/(Lehm/Schluff)/Ton 2(Sand/Lehm/Schluff))/Ton Wenn C:N >25, gilt der Wert in Klammern “Klammerwert gilt nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten

®Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

n.b.: nicht berechenbar

alle Parameter Z 0




Projektnummer: 101017-WAF-IDB
Prifbericht Nr.:CAL18-024335-1
Probenbezeichnung: SCH 144 (0,13-0,47 m)

Datum: 23.02.2018

Bewertung der chemischen Analyse

co%errdﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV LAGA M20 TR Boden (2004) LAGA M20 TR Boden (2004) Zuordnungswerte DepV
Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
Rekulti- Einheit Parameter Einheit Rekulti-
M SE'::':L SEaIEeIG DK 0 B(a:‘rii(:}e sefind sefin Bgr?ici}e DK 0 Sga':els SE::'eI" - =~
Spalte 9 Z5 Z4 Z3 Spalte 5 | Spalte 4 72 71.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert Z0 Z0* Z1 72 Spalte 4 | Spalte 5| Z3 Z4 Z5 | Spalte9
Trockenriickstand Ma.-% 90,0
Gluhverlust Ma.%rs <3 <3 <3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.%os <0,1| <04 |=<08 <4
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 [ 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 [6,5-9,5 6,5-9,5 8,3 pH-Wert
<10.000 [<6.000 [<3.000 <400 <400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |< 250 <250 370 | pS/cm [Elektr. Leitfahigkeit
C10-C22 mg/kgrs| <50 [<100 <200 <300 |[<1.000 |<100 <500
C10-C40 mglkgrs| <50 <400  [<600 [<2.000
EOX mg/kgrs| <05 [<1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| n.b. 1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| n.b. 1
Summe PAK mglkgrs| n.b. |<3 <3(9)" [£30 |1 <30
Benzo(a)pyren mg/kgrs| <0,01 [<0,3 <03 <09 3 i
Summe PCB mg/kgrs| n.b. [£0,05 <0,1 <0,15 0,5 <0,02 |[=1 <0,
<100 [<80 |50 |<50 mg/l [DOC TOC|Ma.%rs | 1,00 |<0,5(1)° <05(1)° [<15 |<5 <1 < <1 <3 |<6
Celementar| Ma.%rs
AT,| mg/g <5 <5 |s5 |5 |[=<5
Brennwert (Ho)| kJ/kgrs <6.000 |<6.000/<6.000|< 6.000/< 6.000|
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [<2500 [<200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° [<20 <14 <14 6,1 ug/l [Arsen As mgkars| 15 [£10/15/20"  [<15/20° |<45 [<150
<40 [=5.000 [=<1.000 |=200 [<50 <20 <200 <80 <40 <40 <5,0 ug/l |Blei Pb mg/kgrs 14 |=40/70/100 |<140 <210 [<700 <140
2 <500 <100 |<50 <4 <2 <6 3 <15 <15 <0,5 ug/l |Cadmium Cd mg/kgrs| <04 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 [=7.000 [=<1.000 |£300 [<50 <60 <25 <125 <125 <50 ug/l |Chrom gesamt Cr mg/kgrs| 40 [<30/60/100 [<120 <180 [<600 <120
<50 <10.000 |<5.000 |<1.000 |<200 <50 <100 <60 <20 <20 <3,0 ug/l |Kupfer Cu mg/kgrs 24 < 20/40/60 < 80 <120 [=400 <80
<50 [£4.000 [=<1.000 |£200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 <5,0 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs| 29 [<15/50/70 <100 <150 [<500 <100
<0,2 |[<200 <20 <5 <1 0,2 <2 <1 <0,5 <05 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| <0,05 [<0,1/0,5/1 <1 <15 |[s5 <1
mg/l [Thallium TI mg/kgrs| <04 [<0,4/0,7/1 <071 |21 |s7
<100 [<20.000 |<5.000 [<5.000 |<400 [<100 <600 <200 |<150 <150 <10 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| 39 [£60/150/200 |< 300 <450 |=<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 pg/l |Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,1 <3 <10
<1.000 |=500 [=100 |=10 <10 ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [=£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1,0 | mg/l |Chlorid CI"
<50 [£5.000 [<2.000 |£2.000 [<£100 |<50 <200 <50 <20 2l 150 mg/l |Sulfat SO,*
<10.000 |<5.000 [<200 |<100 50 <100 <40 20 <20 <10 ug/l |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdéan
<0,5 <0,07 [<0,03 |<0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |£0,12 [=0.1 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |£0,03 [£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz 'Sand/(Lehm/Schluff)/Ton 2(Sand/Lehm/Schluff))/Ton Wenn C:N >25, gilt der Wert in Klammern “Klammerwert gilt nur in Gebieten mit hydrogeol. giinstigen Deckschichten

®Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

n.b.: nicht berechenbar

Z 2 wegen Sulfat im Eluat






